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NOTA BREU 


Sobre la validez genérica de Hemicoelinus Espaiiol 8: Blas, 1991 (Coleoptera: 
Ptinidae: Dorcatominae) 


On the generic validity of Hemicoelinus Espahiol 8: Blas, 1991 (Coleoptera: 
Ptinidae: Dorcatominae) 


Amador Vifiolast 


$ c/ Riera Alta, 8, 5", 1". 08001 Barcelona. A/e: av.rodama(gmail.com 


Rebut:11.04.2023. Acceptat: 24.04.2023. Publicat: 30.06.2023 
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Espadol (1971) describió la especie raventosi de Chile, si- 
tuàndola en el género Anobium Fabricius, 1775 creando para 
ella el subgénero Hemicoelinum Espahol, 1971, para separar- 
la del género Hemicoelus LeConte, 1861. Todos los ejempla- 
res de la serie tipo se encuentran depositados en las coleccio- 
nes del Museu de Ciències Naturals de Barcelona (holotipo y 
paratipos) y en la colección de L. G. Peiia de la Universidad 
de Santiago (paratipos). 

Espafiol 8: Blas (1991) elevan a género vàlido Hemicoeli- 
num, pero erróneamente al darle el nombre de Hemicoelinus 
y citar como especie tipo a Hemicoelus (Hemicoelinus) ra- 
ventosi Espaiol, 1971, también acompaian una breve des- 
cripción del mismo. 

Según el ICZN (2000) y el código 56.2 los nombres gené- 
ricos Hemicoelinum y Hemicoelinus no son homónimos, al 
diferenciarlos la terminación am y S-. 

El género Hemicoelinus Espaiol 8: Blas, 1991, es vélido 
al indicar los autores, erróneamente, la especie tipo aHemi- 
coelus (Hemicoelinus) raventosi Espaiol, 1971, y dar una 
breve descripción de dicho género. 

Vifiolas et al. (1995) citan erróneamente la especie en el gé- 
nero Hemicoelinus Espaiol 8: Blas, 1991, pero indicando co- 
rrectamente la especie tipo que la sitúan en el género Anobium. 

Zahradníhi, P. 8: Hàva, J. (2014) en su catàlogo citan el 
género Hemicoelinum Espahol, 1971, con la especie tipo 
Anobium raventosi Espaiol, 1971. No obstante estos autores 
no dan ninguna explicación del problema creado por Espafiol 
Re Blas (1991) al elevar el subgénero a género, en esta nota 
resolvemos esta problemàtica. 
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El género Hemicoelinus Espaiol 8: Blas, 1991, por todo 
lo comentando y estar el mismo basado en la misma especie 
tipo raventosi Espaiol, 1971, debe de ser considerado sinó- 
nimo de Hemicoelinum Espaiol, 1971, quedando: 


Hemicoelinum Espatiol, 1971 nov. stat. 
Especir tipo: Anobium (Hemicoelinum) raventosi Espafiol, 
1971 

Hemicoelinus Espatiol 8: Blas, 1991 nov. syn. 
Especie tipo: Hemicoelus (Hemicoelinus) raventosi Espa- 
fol, 1971 
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NOTA BREU 


Myosurus minimus (Ranunculaceae) novetat per a Catalunya 


Myosurus minimus (Ranunculaceae) nevy species for Catalonia 
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Myosurus minimus L. 


Segrià: Alguaire, lo Clot de la Unilla, en el fons de la conca 
endorreica, 31TBG9626, 347 m, herbassars ruderals i tama- 
rigar en el fons de la cubeta, 19-111-2023, A. Tarragó (HBIL 
16267) (Figs. 1 i 2). 

Es tracta d'una espècie anual amb una distribució que in- 
clou Europa, nord d'Àfrica i Amèrica del Nord. És escassa 
i dispersa a la península Ibèrica. A Catalunya no consta que 
hagi estat mai observada anteriorment. Aquesta espècie creix 
principalment en pradells terofítics inundats durant l'hivern, 
amb sòl silícic o descarbonatat (Bolòs 8: Vigo, 1984). També 
creix sobre prats i arenes humides, i a vegades en terrenys 
salins (IPE, 2023). 

Les poblacions més properes de M. minimus es troben en 
territori aragonès, a la comarca del Baix Cinca (Mequinen- 
sa i Vallobar) (IPE, 2023). Aquesta darrera localitat es troba 
a una distància de 37 hm. La proximitat entre lo Bassal de 
Vallobar i lo Clot de la Unilla podria explicar algunes de les 
característiques compartides entre aquestes localitats. Amb- 
dues llacunes temporals presenten certa salinitat, que es po- 
dria relacionar amb els materials geològics de la zona on es 
troben situades. En el cas de Vallobar es aigúes són oligoha- 
lines (Pedrocchi, 1998), mentre que les d'Alguaire presenten 
temporalment una elevada mineralització, però no són clara- 


ment salines (Comín 8: Alonso, 1988). Enguany s'ha pogut 
observar un bon nombre d'individus de M. minimus creixent 
en la zona endorreica coneguda com lo Bassal, a la localitat 
de Vallobar. Tot i l'escassetat de precipitacions de finals del 
2022 i inicis del 2023, un gran nombre d'individus de petita 
mida cobrien la zona situada més al sud de lo Bassal. 

La població de lo Clot de la Unilla està situada a la part 
més fonda de la mateixa conca endorreica, i està dividida en 
dos taques properes però desiguals. En la primera, els indi- 
vidus es distribueixen en una àrea aproximada de 10 x 10 m, 
mentre que en la segona ocupen una superfície de 5 x 5 m 
(Fig. 1). Els dos nuclis es troben separats per 50 m lineals, 
entre els quals no s'ha observat cap exemplar de l'espècie. 

La parcella agrícola on creix M. minimus havia estat cul- 
tivada, però ha estat preservada de l'ús agrícola des del 2006 
(ICC Visir, 2023), fet que possiblement ha permès a l'espècie 
recolonitzar l'hàbitat actual. Han estat revisades les parcel- 
les properes no cultivades en els darrers anys, però els resul- 
tats han estat negatius. 

A la península Ibèrica, segons Flora iberica (Champin, 
1986), s'hi poden diferenciar dues espècies, M. minimus i M. 
sessilis S. VVatson. La segona va ser descrita a partir d'exem- 
plars d'Amèrica del Nord i és sovint acceptada en el rang 
infraespecífic. El caràcter diferencial bàsicament correspon 
a la forma i longitud relativa del bec de l'aqueni. Tant les po- 


Figura 1. Grupet d'individus en floració al fons de la cubeta de lo Clot de la Unilla, a pocs metres de la zona cultivada. 
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Figura 2. Fons de la cubeta de lo Clot de la Unilla actualment sembrat, i on s'han abocat blocs de pedra fruit del despedregament de les terres del 
fons. A pocs metres del sembrat, en les parceHles no cultivades hi creix M. minimus, en dos taques disperses. 


blacions aragoneses com la població d'aquesta nova localitat 
catalana correspondrien a M. minimus. 

A lo Clot de la Unilla els individus creixen de forma molt 
agrupada, cosa que en dificulta el recompte. El nombre to- 
tal d'individus que hi van ser observats el 2023 no supera 
els 200, per la qual cosa, atenent a les categories establertes 
per la IUCN, l'espècie s'hauria d'incloure dins la categoria 
4En Perills (EN D) pel fet de tenir una població de menys 
de 250 individus madurs (IUCN, 2012). La població de M. 
minimus de lo Clot de la Unilla presenta greus problemes de 
conservació a curt termini, perquè la cubeta on es troba fa 
desenes d'anys que és llaurada per al cultiu de cereals, i la 
parcel:la on creix l'espècie no queda protegida d'amenaces 
futures, tot i que està inclosa dins de l'Espai d'Interès Natu- 
ral Plans de la Unilla. La zona que arriba a ocupar la llacuna 
temporal ha experimentat modificacions importants del fons 
de la cubeta, amb la creació de tres zones excavades i un an- 
tic canal de desguàs de la llacuna no finalitzat. En l'actualitat 
se segueixen produint treballs agrícoles que posen en perill la 
biodiversitat de la localitat amb moviments de blocs de pedra 
abocats a pocs metres de la població de M. minimus (Fig. 2). 

Lo Clot de la Unilla, que té 6 Am" de superfície, és la darre- 
ra gran conca endorreica que queda a Catalunya, i té una im- 
portància molt rellevant pel que fa a la fauna i la flora. A més 
de M. minimus, acull algunes altres espècies vegetals destaca- 
bles, amb molt poques localitats a Catalunya, com ara Chara 
connivens Salzm. ex Braun, Lythrum tribracteatum Salzm. ex 
Spreng. i Ranunculus sardous subsp. trilobus (Desf.) Rouy 2 
Fouc. Aquesta darrera espècie amb l'única localitat en les terres 
interiors de Catalunya (Salvat et al., 1998, Font et al., 2023). 

L'actual situació de cultiu de la conca endorreica, que afecta 
la superfície ocupada per la llacuna temporal (Fig. 2), l'ús que 
s'hi fa d'adobs i fitosanitaris i els moviments de terres i l'eli- 
minació de vegetació que s'hi realitzen, posen en greu perill la 
conservació d'aquest enclavament, únic a Catalunya pel seu 
gran interès biogeogràfic. Cal prendre mesures que permetin la 
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renaturalització de la superfície ocupada per la llacuna tempo- 
ral i assegurar la seua conservació a llarg termini. 


Agraiments 


Agraeixo a Llorenç Séez i a Joan Pedrol els seus comenta- 
ris, els quals m'han permès millorar la present nota. 
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Nova observació de la llagosta Eyprepocnemis plorans plorans (Charpentier, 1825) 
(Orthoptera) a la conca de riu Segre 


A nev register of the grasshopper Eyprepocnemis plorans plorans (Charpentier, 
1825) (Orthoptera) from the Segre river basin 
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Eypreocnemis plorans (Chapentier, 1825) és una espècie 
de llagosta de talla relativament grossa que compta amb qua- 
tre subespècies, tres de les quals són habitants de les zones 
tropicals i subtropicals d'una gran part d'Àfrica, i una quarta, 
la nominal, que es distribueix per la conca mediterrània i el 
Pròxim Orient. Aquesta subespècie està caracteritzada fona- 
mentalment per la presència d'una franja blanca als èlitres, 
els quals sobrepassen en longitud els fèmurs, i per tenir una 
longitud corporal de fins a uns 29 mm en el cas dels mascles i 
de fins a 38,5 mm en el de les femelles. (Dirsh, 1958). L'àrea 
de distribució de la llagosta E. plorans plorans a la península 
ibèrica comprèn fonamentalment les regions costaneres del 
sud-oest atlàntic i la pràctica totalitat de la costa mediterrània 
(Llorente del Moral, 1980), i penetra també cap a l'interior, 
com a mínim, per les conques dels rius Guadalquivir i Segu- 
ra, al pis bioclimàtic termomediterrani i l'horitzó inferior del 
mesomediterrani. L'espècie és ben coneguda a les comarques 


litorals catalanes (Olmo-Vidal, 2006). La primera observació 
que es va publicar d'ella pertanyent a l'interior de la depres- 
sió de l'Ebre és del 2016, i correspon al municipi de Torres 
de Segre, on va ser trobada a la vora del riu Segre (Domingo, 
2018). Aquesta troballa va suggerir que E. plorans plorans 
podria estar més estesa per les zones properes a la confluèn- 
cia dels rius Ebre, Cinca i Segre. En la present nota es donen 
a conèixer dues noves observacions de l'espècie fetes en una 
mateixa localitat de la conca del riu Segre, les quals permeten 
ampliar notablement la seva àrea de distribució coneguda. 


Material estudiat 


LLEIDA: municipi de Balaguer: ETRS89 318096,8 N, 
4629916,8 E (41.8002592 N, 0.8104637 E) 211 m, riba del riu 
Segre, a tocar de la confluència del riu Sió, al límit nord del nu- 
cli urbà de Balaguer: una parella en còpula fotografiada el 17/ 
XI/2022 (Fig. 1), una femella 22/X1/2022 — J. Ignasi Tejedor. 


Figura 1. Mascle (a sota) i femella (a sobre) de la llagosta Eyprepocnemis plorans plorans, Balaguer, 17-X1-2022 (Foto: J. Ignasi Tejedorl. 
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L'àrea on es va observar E. plorans plorans és un talús 
que toca el riu amb vegetació de ribera bastant alterada, 
amb rebrots de Salix sp., Populus sp. i petites zones d'her- 
bassars, un hàbitat típic d'aquesta espècie, els exemplars 
adults de la qual apareixen a partir de la segona meitat de 
Vestiu, i tenen màxims poblacionals a la primera meitat de 
la tardor. 

Aquesta nova localitat es troba gairebé a 40 Em en línia 
recta aigúes amunt de la localitat de Torres de Segre citada 
abans. Això representa una ampliació substancial de l'àrea 
de distribució d'E. plorans plorans i indica que l'espècie es 
troba probablement en procés d'expansió per la conca baixa 
del riu Ebre. 
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Leucojum aestivum (Amarillidàcies) al Parc Natural de Sant Llorenç del Munt 
i DObac 


Leucojum aestivum (Amaryllidaceae) in the Natural Parh of Sant Llorenç del 
Munt and l'Obac 
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Leucojum aestivum L. (Fig. 1) 


Vallès Occidental: Riera de Rellinars, 31TDG1009 (Fig. 2). 
Clariana en una bifurcació de camins, 383 m, orientació NE, 
a 8 m de la llera de la riera, sota l'obaga de la Casa Nova i a 
190 m de la font de Carlets (Fig. 3), 16-IV-2023 i 7-V-2023, 
Isidro Jabato. 


Leucojum aestivum és un geòfit de la família de les amaril- 
lidàcies, originari d'Europa i una petita part de l'oest d'Àsia 
(arriba fins al nord de l'Iran). Es troba en zones humides, en 
pinedes, entre 0-800 m d'altitud. És una planta glabra, de fins 
a 60 cm d'alçària. El bulb té túniques externes membranàci- 
es, d'un color castany més o menys intens, que es perllon- 


Figura 1. Leucojum aestivum a la riera de Rellinars (Imatges preses el 16 d'abril i el 7 de maig). 
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Figura 2. Localització de la nova població de Leucojum aestivum. Font: 
elaboració pròpia a partir de cartografia de l'ICGC. 


Figura 3. Hàbitat de Leucojum aestivum (Imatge presa el 7 de maig). 


guen formant una beina que té a la base la consistència i el 
color esmentats. Les fulles són linears, planes, de marge llis, 
breument atenuades i obtuses a l'àpex. Les flors, de 2 a 5 per 
tija, són campanulades, nutants, i tenen 6 tèpals blancs que 
presenten una taca verda a l'àpex de la cara externa. 

S'han reconegut dues subespècies (de vegades conside- 
rades varietats) dins de L. aestivum: la subsp. aestivum i la 
subsp. pulchellum (Salisb.) Brig. A aquesta darrera també se 
li ha donat rang d'espècie. Les plantes de la subsp. aestivum 
solen ser més grosses que les de la subsp. pulchellum, i te- 
nen 1-5 flors per tija, mentre que les de la subsp. pulchellum 
en tenen 3-8. La subsp. aestivum està restringida a les àrees 
pantanoses de la zona mediterrània occidental (Boens, 2017), 
mentre que l'altra subespècie té una àrea de distribució molt 
més àmplia. 

Malgrat que L. aestivum és un tàxon de distribució glo- 
bal relativament àmplia, a Espanya, la subespècie pulchellum 
només ha estat citada a les illes Balears (Bolòs £: Vigo, 2001) 
i (Anthos, 2023), i la subespècie destivum només ha estat ci- 
tada al massís de l'Albera, a l'Alt Empordà, (Bolòs £: Vigo, 
2001) i (Font, 2023). 
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A l'herbari Cadevall, que forma part de l'herbari de l'Ins- 
titut Botànic de Barcelona, hi ha un espècimen de L. aestivum 
trobat el 1912 pel mateix Cadevall prop de Terrassa, entre el 
torrent del Gaià i el torrent de la Xoriguera. Tot i això, l'es- 
pècie no està incorporada al catàleg de la flora vascular del 
Parc Natural de Sant Llorenç del Munt i l'Obac (Puig, 2021). 
Segons les coordenades recollides al registre de l'IBB-CSIC- 
ICUB BC-Plantes Vasculars, la localitat de Cadevall es troba 
a uns 6 Xm del punt aportat en aquesta nota. Segons Rotchés 
et al. (2021), L. aestivum és considerada una allòctona esta- 
blerta a Catalunya. Sàez €: Aymerich (2021) també la consi- 
deren naturalitzada, però comenten que no es pot descartar 
que sigui autòctona, ja que les poblacions del sud de França 
probablement son autòctones. No obstant això, la població 
de la zona considerada en aquesta nota és sens dubte de ca- 
ràcter allòcton. 
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L'atzavara (Agave americana L.) és una planta d'origen 
americà que, al segle XVI, va ser introduida a la península 
Ibèrica, on està àmpliament naturalitzada com a mínim des 
del segle XVIII (Burguera et al., 2019). En l'actualitat es tro- 
ba en una gran part del territori català envaint ecosistemes 
naturals als quals pot provocar trastorns. El principal perju- 
dici que provoca (Carlos Gómez Bellver, pers. com.) és que, 
en algunes zones, forma poblacions denses que no permeten 
el creixement d'espècies nadiues. Això és especialment pre- 
ocupant en el cas d'hàbitats amb elevat valor ecològic, donat 
que en ells pot afectar algunes espècies amenaçades. Aquesta 
pertorbació de l'hàbitat pot afectar també animals (insectes, 
petits mamífers, etc.), i d'aquesta manera alterar la xarxa trò- 
fica i la dinàmica de poHinització i dispersió de diàspores (per 
exemple), tot i que també pot beneficiar determinats organis- 
mes. Per altra banda, també cal considerar que la fixació del 
sòl per part d'una població densa d'atzavares podria influir 
en la dinàmica de determinats terrenys, com per exemple les 
dunes, les zones de rereduna i els talussos. 

Les plantes invasores introduides des d'antic, com és el 
cas de l'atzavara, tenen una problemàtica afegida, a banda de 
l'impacte ecològic ja mencionat, i és la manca de percepció 
per part de la gran majoria de la gent de la seva perillositat, 
que és sobretot preocupant quan aquestes plantes es troben en 
ecosistemes naturals o seminaturals (Carlos Gómez Bellver, 
pers. com.). Per aquest motiu resulten importants projectes 
com el LIFE medCLIFFS — Tovvards an integrative manage- 
ment of Invasive Alien Plant Species in Mediterranean sea 
cliffs of European interest (LIFE20 NAT/ES/001223), que 
està sent desenvolupat per l'Institut Botànic de Barcelona. 
En aquest projecte, la participació ciutadana en el seguiment 
d'un grup d'espècies invasores o potencialment invasores 
(que inclou Agave americana) ajuda molt a fer divulgació de 
la problemàtica esmentada. 

Scyphophorus acupunctatus Gyllenhal, 1838, és un co- 
leòpter de la família Dryophthoridae originari del sud-oest 
dels Estats Units, Baixa Califòrnia, Mèxic i Centreamèrica, 


DOI: 10.2436/20.1502.01.144 


que afecta principalment les atzavares (Agave L.) i falses 
atzavares (Furcraea Vent.) (Halffter, 1957, Cuervo-Parra et 
al., 2019), encara que també pot afectar altres espècies, com 
les iuques (Yucca L.), els àloes (Aloe L.), les potes d'elefant 
(Beaucarnea Lem.), els sòtols (Dasylirion Zucc.), les san- 
sevièries (Dracaena Vant. ex L. — Sansevieria Petagna), els 
dragos (Dracaena draco L.) i els nards (Polianthes tuberosa 
(Medilx.) Thiede 8: Govaerts), així com diverses espècies de 
les famílies Dracaenaceae i Cactaceae (Ruiz-Montiel et al., 
2009, Maya et al., 2011, Guerrero et al., 2021). Actualment 
aquesta espècie està citada als cinc continents (Molina Moli- 
na, 2013, López Colón 8: Bahillo de la Puebla, 2023). 

Conegut popularment a América llatina com a apicudo 
del henequén-, apicudo del agavex, apicudo negrox o dmax 
del henequén, (Maya et al., 2011), està considerat com la 
plaga més important que afecta les poblacions d'atzavara 
en l'àmbit mundial, i es troba en l'actualitat a tots els conti- 
nents (Molina Molina, 2013, CABI, 2021: Fig. 1). La larva 
d'aquest coleòpter s'utilitza com a aliment a diverses regions 
de Mèxic, és rica en proteines i té bon sabor (Ramos-Elordui 
8r Pino, 2004). 


Figura 1. Distribució del coleòpter Scyphophorus acupunetatus l'any 
2023. (Font: CABI Compendium, Vvallingford UR: CAB lInternati- 


onal, —https://vvvvvy.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendi- 
um.49421/. 
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Figura 2 Danys produits per les larves (a, b) i els adults (c, d) a l'atzavara (Agave americana var marginata). (Imatges: Angel Barea Campoy). 


El principal dany a l'atzavara, l'ocasiona la larva alimen- 
tant-se dels seus teixits (Fig. 2). Els atacs s'inicien a la part 
baixa de les fulles, on la femella diposita els ous. General- 
ment, les femelles fan postes de 4 ous cada mes. Cada fe- 
mella pon de 30 a 50 ous al llarg de tota la vida. Hi ha una 
correlació positiva entre la quantitat de mascles presents i 
el nombre d'ous que ponen les femelles (Clemente, 2016). 
Després de l'eclosió de l'ou, la larva perfora les penques i 
la part perifèrica del cabdell de l'atzavara (Riba i Flinch €: 
Alonso-Zarazaga, 2007). Això ocasiona un creixement lent i 
una menor producció de sucres per part de la planta, perquè 
li perjudica la capacitat que té per absorbir nutrients i aigua 
del sòl. Els adults (Fig. 2c) també s'alimenten de les fulles de 
l'atzavara (poden matar-les), amb al qual cosa l'afebleixen 
en general. A mesura que avança l'atac de l'insecte a l'inte- 
rior de la planta, es van podrint els seus teixits interns, i apa- 
reix una barreja viscosa i fosca de teixits podrits i fibres (Fig. 
2a, b, d) que té una olor molt característica. Sembla que les 
larves s'alimenten d'aquestes zones afectades pel podriment. 
La planta infestada va adquirint cada vegada un aspecte més 
pansit i decadent, i mor quan es podreixen les fulles i el cab- 
dell (Fig. 3b). A més, l'insecte, en trencar els teixits de la 
planta per fer les seves galeries, permet que hi entrin algues 
i fongs (Velàzquez et al., 2006), i bacteris (Gonzélez et al., 
2007, Rincón-Enríquez et al., 2014), tant dels allotjats al seu 
cos com dels presents a l'ambient (Rubio, 2007), i pot actuar 
també com a vector d'alguns d'aquests bacteris (Guerrero et 
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al., 2021). Concretament, la infestació del bacteri Pectobac- 
terium carotovorum carotovorum feta per S. acupuncetatus o 
altres insectes a les ferides de l'atzavara (Aquino-Bolaios et 
al., 2020) provoca la malaltia coneguda com a "podriment 
tou" de l'atzavara que destrueix completament el cabdell 
(Solís-Aguilar et al., 2001, Jiménez-Hidalgo et al., 2004). El 
bacteri esmentat és un generalista capaç d'atacar també plan- 
tes de l'horta (SEF, 2010). 

La presència de S. acupunctatus a les atzavares aparent- 
ment sanes es pot detectar observant-ne les fulles (CABI, 
2021). Quan les fulles de les plantes dels gèneres Agave, 
Furcraea i Yucca presenten forats d'1 cm de diàmetre i sis 
o set fulles del mateix exemplar estan afectades de la matei- 
Xa manera, es pot concloure que aquestes plantes han servit 
d'aliment als individus adults. Tallant-ne les bases de les fu- 
lles es poden trobar aleshores aquests individus, que són de 
color negre i fan de 9 a 19 mm de llarg, i larves àpodes que 
tenen el cos de color blanc cremós amb cap marró, i fan fins a 
18 mm de llarg. Les larves també es poden cercar específica- 
ment tallant la base de les tiges, ja que a mesura que creixen 
s'introdueixen en els teixits tendres i subterranis. Les fulles 
de les plantes grosses, quan el cor del brot central està expo- 
Sat, poden mostrar zones d'epidermis marrons i seques a uns 
20 cm de la base, i decoloració de les fibres. Quan l'atac és 
important, si hi ha silenci es pot sentir un soroll característic 
provinent de la base de l'atzavara, el qual és fruit de l'acció 
mastegadora dels insectes. 
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Figura 3. a) Mapa de distribució de l'atzavara a Catalunya amb quadrícules de 10 x 10 Rm en el qual hi ha indicades aquelles quadrícules en què 
ha estat citat prèviament Scyphophorus acupunctatus per diversos autors (negre) i la quadrícula corresponent a la nova citació de l'espècie (blanc) 
(Font del mapa: Banc de dades de Biodiversitat (http://biodiver.bio.ub.es/biocat/ftpas0)J. La foto que acompanya el mapa correspon a una atzavara 
sana. b) Atzavara de Can Vinyals col:lapsada i morta desprès de l'atac de Scyphophorus acupunctatus) (Imatges dels àgaves: Angel Barea Cam- 
poyl. Referències: 1) Riba i Flinch 8: Alonso-Zarazaga (2007), 2) Molina Molina (2013), 3) Pradera (2014), 4) Pradera (2017), 5) Martín-Taboada 
et al. (2019) i 6) Guerrero et al. (2021). 


La primera citació de S. acupunctatus a la península Ibè- 
rica la van fer Riba i Flinch 8: Alonso-Zarazaga (2007) a 
Caldes d'Estrac (Maresme, Barcelona). Posteriorment, es va 
ampliar la seva ària de dispersió a tota la conca mediterrània 
(Molina Molina 2013, Martín-Taboada et al., 2019, Guerrero 
et al., 2021), trobant-se també més a l'interior, a les provínci- 
es de Jaén i Albacete (Martín-Taboada et al., 2019), i recent- 
ment ha estat detectada a Madrid (López Colón 8: Bahillo de 
la Puebla, 2023). 

A Catalunya (Fig. 3a), després de Riba i Flinch 8: Alonso- 
Zarazaga (2007), va ser citada per Molina Molina (2013) a 
Montgat, a Sant Andreu de Llavaneres i a Mataró (Mares- 
me, Barcelona), per Pradera (2014) a l'ermita de Reixac de 
Montcada i Reixac (Vallès occidental, Barcelona), per Mar- 
tín-Taboada et al. (2019) a Torrelles de Llobregat i al Prat de 
Llobregat (Baix Llobregat, Barcelona), i entre Perelló Mar 
i l'Ametlla de Mar (Baix Ebre, Tarragona), i finalment, per 
Guerrero et al. (2021) a dues localitats properes de l'entorn 
de Miami Platja (Tarragona) i al Cap Ras (Girona), correspo- 
nent a la cita donada per Pradera (2017). En aquest estudi el 
citem a Can Vinyals, Esparreguera (Baix Llobregat, Barcelo- 
na) sobre Agave americana var. americana i sobre A. ameri- 
cana var. marginata. Considerem que el nombre de citacions 


de S. acupunctatus que hi ha Catalunya és molt baix tenint en 
compte que les atzavares hi tenen una àmplia distribució. 
Segons Clemente (2016), la introducció d'aquest coleòp- 
ter ha d'estar lligada a la importació d'atzavares o iuques des 
d'Amèrica per al seu ús en jardineria, ja que el passaport fi- 
tosanitari (necessari per a la importació de molts vegetals) 
no s'exigeix per a la importació de cap espècie d'atzavara. 
Aquest mateix autor esmenta que els adults de S. acupunc- 
tatus no tenen ales funcionals i, per tant, no poden volar, 
però Guerrero (pers. com.) diu que aquesta afirmació no és 
certa, com a mínim per a alguns dels exemplars estudiats. 
La capacitat de dispersió dels adults si és desplacen només 
caminant és molt baixa (en el millor dels casos, 60 m/dia). 
A més, aquesta dispersió és dificultada pel fet que les atza- 
vares no tenen continuitat espacial al nostre país. Malgrat 
això, no dubtem que S. acupunctatus està molt més estès a 
Catalunya que el que mostren les dades. A favor d'aquesta 
afirmació hi ha el fet que una prospecció acurada feta al País 
Valencià i a Andalusia (Martín-Taboada et al., 2019 i Guer- 
rero et al., 2021, respectivament) ha augmentat enormement 
les localitats d'aquest coleòpter en aquests territoris. El que 
és clar (Clemente, 2016), és que el fet que apareguin nous fo- 
cus allunyats dels focus inicials d'entrada de l'espècie indica 
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que la seva dispersió ha estat propiciada per l'ésser humà de 
diferents maneres (veure, per exemple, http://elpicudonegro. 
com/yeb/2017/10/01/). 

Són molt poques les espècies capaces de controlar aquest 
coleòpter en les zones d'origen (Velàzquez et al., 2006, Cuer- 
vo-Parra et al., 2019). Aquestes espècies són majoritàriament 
depredadors. A Europa, els seus depredadors són completa- 
ment desconeguts. El paper dels depredadors com a agents 
de control biològic de S. acupunctatus no s'ha avaluat a fons 
(Halfíter, 1957), però Sellers (1957) conclou que aquesta es- 
pècie no és adequada per fer-ne un control biològic. Tenint en 
compte totes aquestes dades, si la infestació és tan agressiva 
com sembla i no té control natural, en poc temps desaparei- 
xeran gairebé tots els exemplars d'atzavara, àloe i iuca de 
Catalunya, i potser també molts exemplars algunes espècies 
autòctones del país sobre les quals encara no sabem si aquest 
Corc és capaç de viure (Clemente, 2016). Si això últim es pro- 
duís, podria tenir conseqiències greus. 
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Resum 


Les espècies de formigues conegudes a la província de Castelló eren fins ara 67. A la llista provincial afegim sis espècies: Temnothorax 
gredosi (Espadaler 8: Collingvvood, 1982), Temnothorax schaufussi (Forel, 1879), Aphaenogaster dulcineae Emery, 1924, Colobopsis trun- 
cata (Spinola, 1808), Messor barbarus (Linnaeus, 1767) i Messor bouvieri Bondroit, 1918. La de T. gredosi és, a més, la primera cita per a 


la Comunitat Valenciana. 


Paraules clau: Aphaenogaster dulcineae, Castelló, Colobopsis truncata, distribució, Messor barbarus, Messor bouvieri, Temnothorax 


gredosi, Temnothorax schaufussi. 


Abstract 


Nevv ant species for the province of Castellón, E. Iberia (Hymenoptera, Formicidae) 


The ant species Enovvn in the province of Castellón vvere up to novv 67. VVe add six species to the provincial list: Temnothorax gredosi 
(Espadaler 8: Collingmvood, 1982), Temnothorax schaufussi (Forel, 1879), Aphaenogaster dulcineae Emery, 1924, Colobopsis truncata 
(Spinola, 1808), Messor barbarus (Linnaeus, 1767) and Messor bouvieri Bondroit, 1918. That of T. gredosi is, moreover, the first record for 


the Valencian Community. 


Rey vvords: Aphaenogaster dulcineae, Castellon, Colobopsis truncata, distribution, Messor barbarus, Messor bouvieri, Temnothorax gre- 


dosi, Temnothorax schaufussi. 


Introducció 


Per a la província de Castelló es poden trobar a la biblio- 
grafia registres de 67 espècies de formigues, la major part a 
citacions aillades (per exemple Del Campo et al., 2014). No 
hi ha treballs específics sobre la família dels formícids. 

En aquest treball es notifiquen sis espècies de formigues 
prèviament desconegudes per a la província, i la resta de mir- 
mecofauna de les localitats mostrejades. 


Material i mètodes 


Els espècimens van ser capturats mitjançant la cerca a vis- 
ta i conservats en etanol 9629 fins que van ser muntats en sec 
sobre triangles de cartolina per al seu estudi. 

Per a la identificació dels espècimens es va seguir a 
Santschi (1932), Espadaler 8: Collingvvood (1982), Espada- 
ler (1997a), Gómez 8: Espadaler (2007) i la col-lecció de re- 
ferència de l'autor. 

La bibliografia va ser recopilada cercant a les bases de 
dades de antmaps.org (Janicli et al., 2016) i Formis 2013, i 
mitjançant el cercador Google Scholar. 


DOI: 10.2436/20.1502.01.145 


Resultats i discussió 


A la taula 1 es presenten totes les espècies de formigues 
trobades a les diferents localitats visitades. En els casos de 
les Tetramorium del grup caespitum, Tapinoma grup nigerri- 
mum i el gènere Solenopsis Vyestvvood, 1840 la determinació 
específica no ha estat possible ja que el grup o bé està neces- 
sitat d'una revisió (Gallovvshxi et al., 2010 per a la situació a 
Solenopsis) o bé és difícil sense disposar de mascles, neces- 
sitant un estudi biomètric de les obreres més enllà de l'abast 
d'aquest treball (VVagner et al., 2017 per a Tetramorium grup 
caespitum, Seifert et al., 2017 per a Tapinoma grup nigerri- 
mum). 


Temnothorax gredosi (Espadaler 8: Collingvvood, 1982) 


Endemisme ibèric de tendència oròfila (Lebas et al., 
2015). S'han publicat una trentena de citacions (Fig. 1) re- 
partides per les províncies espanyoles d'Àvila (Espadaler 
Re Collingvvood, 1982), Barcelona (Espadaler et al., 2013), 
Burgos (García 8: Cuesta-Segura, 2017), Conca (De Haro 2 
Collingvvood, 1991), Granada (Espadaler 8: Collingvvood, 
1982, Tinaut, 1987, Tinaut et al., 2007), Guadalajara (An- 
tvveb, 2023a), Jaén (Espadaler, 1997b), Lleida (Espadaler 
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Taula 1. Espècies de formigues trobades a les localitats mostrejades. 


Localitat Valltorta Racó del Ermita Riu Ermita MD —Fontde 
Frare Sta Àgueda — Benifarguell — Àngels l'Aubelló 
Municipi Tírig Sant Mateu Vallibona Sant Mateu Sant Mateu Xert 
Coordenades 42024'8"N —42028'18"N 40034'52"N —4002729"N 400278"N 40031'28"N 
003'18"E 007/4"E 001'25"E 0011'417E —0012'/24"YE —099'5"E 
Altitud (msnm) 470 500 1150 300 500 450 
Data 21-X-2020 21-X-2020 —22-X-2020 23-X-2020 —23-X-2020 23-X-2020 
Hàbitat Pinus halepensis P. halepensis — P. sylvestris Conreus — P. halepensis P. halepensis 
matolls matolls roures, prats fruiters matolls matolls 
Aphaenogaster dulcineae Emery, 1924 X X 
Aphaenogaster gibbosa (Latreille, 1798) X X X X X 
Aphaenogaster iberica Emery, 1908 X X X 
Camponotus cruentatus (Latreille, 1802) X 
Camponotus lateralis (Olivier, 1792) X X X 
Camponotus pilicornis (Roger, 1859) X 
Camponotus sylvaticus (Olivier, 1792) X X X 
Camponotus vagus (Scopoli, 1763) X 
Colobopsis truncata (Spinola, 1808) X X 
Crematogaster scutellaris (Olivier, 1792) X 
Formica rufibarbis Fabricius, 1793 X 
Iberoformica subrufa (Roger, 1859) X X 
Lasius cinereus Seifert, 1992 X X X 
Messor barbarus (Linnaeus, 1767) X X X X 
Messor bouvieri Bondroit, 1918 X 
Messor capitatus (Latreille, 1798) X X 
Myrmica spinosior Santschi, 1931 X 
Pheidole pallidula (Nylander, 1849) X X 
Plagiolepis pygmaea (Latreille, 1798) X X 
Solenopsis sp X X 
Tapinoma madeirense Forel, 1895 X 
Tapinoma gr nigerrimum X 
Temnothorax exilis (Emery, 1869) X X 
Temnothorax gredosi (Espadaler 8: 
Collingvvood, 1982) X 
Temnothorax luteus (Forel, 1874) X 
Temnothorax recedens (Nylander, 1856) X 
Temnothorax schaufussi (Forel, 1879) X 
Temnothorax unifasciatus (Latreille, 1798) X 
Tetramorium gr caespitum X 


Tetramorium forte Forel, 1904 X 


8r Collingvood, 1982), Madrid (Espadaler 8: Collingvvood, 
1982, Martínez-Ibútiez, 1987, AIM, 2012), Múrcia (Catari- 
neu 8r Tinaut, 2012), Osca (Espadaler 8: Collingvvood, 1982, 
Franch é: Espadaler, 1988) i Terol (De Haro 8: Collingvvo- 
od, 1991, Martínez-IbàRiez 8: Tinaut, 1996). A més, es coneix 
d'Andorra (Bernadou et al., 2013) i de dues reserves naturals 
del vessant nord del Pirineu (Lebas et al., 2015). 

Han estat trobats sota pedra diversos nius de l'espècie a 
l'entorn de l'ermita de Santa Àgueda (Taula 1). Es tracta de 
la primera citació de l'espècie a la Comunitat Valenciana. 

T. gredosi té la pilositat del dors llarga i fina, mentre que la 
major part de les espècies del seu gènere la tenen més curta i 
gruixuda. La seva escultura és poc marcada, per la qual cosa 
té una aparença brillant. La forma de les seves espines pro- 
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podeals, que és molt característica, és la d'un triangle de base 
ampla (Espadaler 8: Collingvvood, 1982) (Fig. 2). 

T. gredosi podria ser confosa amb Temnothorax recedens 
(Nylander, 1856), perquè ambdues espècies tenen la pilositat 
i la coloració semblants. La primera espècie es pot diferen- 
ciar de la segona perquè aquesta té el perfil del mesosoma 
sinuós i és molt més termòfila (vegeu el mapa de distribució a 
García, 2021a), de manera que no sol trobar-se a les mateixes 
localitats que T. gredosi. 


Temnothorax schaufussi (Forel, 1879) 


Pertany al grup nigritus (Cagniant 8: Espadaler, 1997), 
és un endemisme ibèric descrit de València i té una història 
taxonòmica una mica complexa que inclou una redescripció 
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Figura 1. Mapa de les citacions ibèriques conegudes de Temnothorax 
gredosi. Cercles grocs: bibliogràfiques, quadrat vermell: nova. 


Figura 2. Obrera de Temnothorax gredosi de Vallibona, vista lateral. Es- 
cala: 0,5 mm. 


(Espadaler, 1997a). Es coneix de les províncies espanyoles 
d'Almeria (Tinaut et al., 1994), Jaén (Espadaler, 1997a i 
1997b, Reyes-López et al., 2014), Lleó (Espadaler, 1997a), 
Madrid (Martínez-lbànez, 1987, Espadaler, 1997a), Terol 
(Tinaut et al., 1994) i València (Forel, 1879, Del Campo et 
al., 2014) (Fig. 3). Tot i que la majoria de registres de ten- 
dència oròfila, les citacions d'Almeria i les de la Comunitat 
Valenciana indiquen que també es pot trobar a terra baixa. 

A l'entorn de l'ermita de la Mare de Déu dels Àngels (Tau- 
la 1) es va trobar una obrera aillada en una zona de substrat 
calcari amb vegetació baixa i de poca cobertura. 

Aquest espècimen té caràcters que corresponen a la redes- 
cripció d'Espadaler (1997a): gran mida, presència d'un solc 
mesopropodeal molt marcat en vista lateral i fèmurs molt en- 
gruixits (Fig. 4). T. schaufussi es pot diferenciar de Temnot- 
horax cagnianti (Tinaut, 1982), l'altra espècie del grup nigri- 
tus present a la península Ibèrica, perquè la primera espècie 
té una mida més petita, l'escultura cefàlica més marcada, 
V'escap més curt i les espines propodeals més llargues que la 
segona (Espadaler, 1997a). 

És interessant d'afegir que T. schaufussi a les àrees llises 
del cap i del gàster, presenta una microescultura irregular, di- 
ferent de la de la majoria d'espècies de Myrmicinae, en les 
quals aquesta microescultura pren formes més poligonals 
(vegeu la definició de la mesura biomètrica MC1ITG a Sei- 
fert, 2018) (Fig. 40). 


ú 
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Figura 3. Mapa de les citacions ibèriques conegudes de Temnothorax 
schaufussi. Cercles grocs: bibliogràfiques, quadrat vermell: nova. 


Figura 4. Obrera de Temnothorax schaufussi de Sant Mateu. a) habitus, 
vista lateral, b) cap, vista frontal, c) detall de la microescultura del dors 
del gàster. Escales: 0,5 mm. 


Aphaenogaster dulcineae Emery, 1924 


Espècie d'hàbits endogeus que es distribueix per bona part 
de l'àrea mediterrània peninsular, tot i que és més abundant 
al sud d'aquesta zona. Es coneix de les províncies espanyoles 
d'Àlaba (Gonzàlez 8: Espadaler, 2011), Alacant (Hernàndez 
et al., 2008, Albert 8: Arcos, 2015), Albacete (García 2c Ti- 
naut, 2017), Almeria (Ortiz X Tinaut, 19882), Badajoz (De 
Haro 8: Collingvvood, 1992), Barcelona (Espadaler 8: Gó- 
mez, 1996), Burgos (García 8: Cuesta-Segura, 2017), Cadis 
(Emery, 1924, De Haro 8: Collingvvood, 1977, Tinaut, 1989, 
Carpintero et al., 2000), Ciudad Real (Santschi, 1919, Me- 
nozzi, 1922, Martínez-lbànez 8: Espadaler, 1986, Obregón 2 
Reyes-López, 2015), Conca (Alameda-Martín et al., 2020), 
Còrdova (Ordófiez-Urbano et al., 2007), Girona (Espadaler 
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Figura 5. Mapa de les citacions ibèriques conegudes d'Aphaenogaster 
dulcineae. Cercles grocs: bibliogràfiques, quadrats vermells: noves. 
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Figura 6. Reina d'Aphaenogaster dulcineae de Sant Mateu. a) meso- 
soma, pecíol i pospecíol, vista lateral, b) cap, vista frontal. Escales: 0,5 
mm. 


a Rodà, 1984, Gómez et al., 2003), Granada (Ortiz 2: Ti- 
naut, 1988b: Jiménez 8: Tinaut, 1992, Tinaut et al., 1994, 
Tinaut et al., 2007), Huelva (Collingvvood 8: Yarrovy, 1969, 
De Haro 8: Collingvvood, 1977, Luque-García et al., 2002), 
Jaén (Collingvvood 8: Yarrovv, 1969, Espadaler, 1997b, Ca- 
tarineu et al., 2018), Madrid (Collingvvood 8: Yarrovy, 1969, 
Acosta et al., 1983, Martínez-Ibàtiez, 1987), Màlaga (Collin- 
gvvood 8r Yarrovv, 1969), Múrcia (Collingvvood 8: Yarrovy, 
1969, Catarineu et al., 2018), Osca (Espadaler, 1986), Sevilla 
(Martínez-lbúnez 8: Espadaler, 1986), Tarragona (De Haro 2r 
Collingvrood, 1981, García et al., 2020), i València (Emery, 
1924). Al sud de França s'ha trobat a diversos punts de la 
costa mediterrània situats entre el Pirineu i el departament de 
Var (Antarea, 2023). A Portugal només es coneix d'una loca- 
litat del districte de Beja (Antvveb, 20230) (Fig. 5). 

Es van trobar sexuats fent el vol nupcial a la vora el riu 
Benifarguell (Taula 1). Els mascles es trobaven agrupats ca- 
minant sobre l'asfalt i els camins, i anaven rodejant les fe- 
melles a mesura que aquestes arribaven volant, formant unes 
agregacions com les observades en altres espècies de formi- 
gues amb vols similars (per exemple, Elmes, 1991). Quan un 
mascle aconseguia de començar l'aparellament, la resta de 
mascles abandonava la parella caminant. A la font de l'Aube- 
lló (Taula 1) es van trobar sexuats ofegats. 

Els sexuats estudiats corresponen amb les descripcions i 
les il-lustracions de Santschi (1932) dedicades a A. dulcine- 
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Figura 7. Mascle d'Aphaenogaster dulcineae de Sant Mateu. a) habitus, 
vista lateral, b) cap, vista frontal. Escales: 0,5 mm. 


ae, les quals van ser fetes a partir d'individus procedents de 
la localitat tipus. 

Dintre de l'àmbit geogràfic que ens ocupa, les reines (Fig. 
6) més semblants a les d'A. dulcineae són les del grup d'Ap- 
haenogaster subterranea (Latreille, 1798). Ambdues tenen 
un color relativament pàl-lid i ambarí, però es poden dife- 
renciar perquè A. dulcineae té uns grans ocels i una pilosi- 
tat densa sobre el gàster i el pospecíol que no són presents 
en el grup d'A. subterranea (Santschi, 1932, Schifani et al., 
2023). 

Els mascles (Fig. 7) cal comparar-los amb els del mateix 
grup, i en aquest cas els d'A. dulcineae tenen el dors del me- 
sosoma més llarg i inclinat abans d'arribar a l'espiracle pro- 
podeal, sense un component horitzontal clar, mentre que al 
grup de A. subterranea el propodeu es més vertical (Gómez 
Re Espadaler, 2007, Schifani et al., 2023). 


Colobopsis truncata (Spinola, 1808) 


Espècie arboricola dimòrfica, en la qual la casta major té 
molt modificada la morfologia del cap. La distribució ibèri- 
ca d'aquesta espècie ha estat revisada recentment per García 
(2020).Una part de les citacions referides al sud peninsular 
podrien correspondre a Colobopsis imitans Schifani et al., 
2022 (Schifani et al., 2022). 

S'han trobat dues obreres minor, una a l'ermita de Santa 
Àgueda, i una a la vora del riu Benifarguell (Taula 1). 


Messor barbarus (Linnaeus, 1767) 


És una espècie granívora amplament distribuida per la 
major part de l'àrea mediterrània de la península Ibèrica, el 
sud de França i el nord d'Àfrica, què n'és la terra típica. És 
una de les formigues més abundants i aparents a la major 
part del territori ibèric. De la península Ibèrica se'n coneixen 
més de tres-centes citacions, que no detallarem. Donat que és 
coneguda de les províncies limítrofes de Tarragona (Emery, 
1924, Menozzi, 1927, Collingvvood 8: Yarrovy, 1969, Alonso 
de Medina 8: Espadaler, 1981, Palacios et al., 1999, Cerdà et 
al., 2009, Platner et al., 2012, García et al., 2019, García et 
al., 2020, García, 2021b), Terol (Espadaler 8: Prince, 2001)i 
València (Collingvvood 8: Yarrovy, 1969, Martínez-lbàRiez 8r 
Espadaler, 1986, Vanaclocha et al., 2005), la seva presència a 
la de Castelló no és pas sorprenent. 

Va ser trobada en abundància a diversos indrets dels mu- 
nicipis de Tírig i Sant Mateu (Taula 1). El 23-X-2020 al matí 
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es van observar vols nupcials massius a la vora del riu Beni- 
farguell. 


Messor bouvieri Bondroit, 1918 


Com l'espècie anterior, és una espècie molt estesa i abun- 
dant, amb centenars de citacions ibèriques. Donat que és co- 
neguda de les províncies limítrofes de Tarragona (Alonso de 
Medina 8: Espadaler, 1981, De Haro 8: Collingvvood, 1981, 
García et al., 2019, García et al., 2020), Terol (Espadaler 2 
Prince, 2001) i València (Collingvvood 8: Yarrovy, 1969), la 
seva presència a la de Castelló no és pas sorprenent. 

Una colònia de M.bouvieri va ser trobada a prop de la font 
de l'Aubelló (Taula 1). 


Que una breu recerca no sistemàtica i feta en un mes de 
l'any no gaire bo hagi permès de trobar sis espècies noves 
per a una província que no és de les menys mostrejades in- 
dica que el llistat provincial, que consta de 73 espècies, està 
lluny d'estar complet. Com a comparació, podem dir que a la 
província de Tarragona es coneixen 91 espècies (F. García no 
pub.)i a la de Terol 81 (Blanco et al., 2012). 
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Abstract 


The family Discodorididae (Mollusca, Gastropoda, Nudibranchia) is one of the most numerous nudibranch families in terms of spe- 
cies and includes vvell-lenovvn genera in European vvaters such as Discodoris Bergh, 1877, Geitodoris Bergh, 1891, Jorunna Bergh, 1876, 
Peltodoris Bergh, 1880, Platydoris Bergh, 1877 and Taringa Er. Marcus, 1955. This family also includes the genus Thordisa Bergh, 1877, 
Vvith about 25 species, Enovvn to live in all seas and oceans except the polar ones. Only 4 species of Thordisa have been recorded in Euro- 
pean vvaters: 7: filix Pruvot-Fol, 1951, T. azmanii Cervera 8: García-Gómez, 1989, T. pallida Bergh, 1884 and T. aurea Pruvot-Fol, 1951, 
hovvever the last tvvo are Mediterranean species that have not been collected again since their original description. Here vve present nevv 
anatomical and biological information and distribution data of specimens collected in the Iberian Peninsula: Thordisa filix collected in the 
NE and specimens of T. azmanii collected in the NVV. The validity of the other tvvo European species is also discussed. 


Rey vvords: morphology, anatomy, habitat, distribution, Thordisa, Iberian Peninsula. 


Resum 


El gènere Thordisa Bergh, 1877 (Mollusca, Gastropoda, Heterobranchia) a la península Ibèrica 


La família Discodorididae (Mollusca, Gastropoda, Nudibranchia) és una de les famílies de nudibranquis més nombroses quant a espè- 
cies i inclou gèneres coneguts en aigúes europees com Discodoris Bergh, 1877, Geitodoris Bergh, 1891, Jorunna Bergh, 1876, Peltodoris 
Bergh, 1880, Platydoris Bergh, 1877 i Taringa Er. Marcus, 1955. També dins d'aquesta família es troba el gènere Thordisa Bergh, 1877, 
amb unes 25 espècies conegudes que viuen a tots els mars i oceans excepte els polars. Només s'han registrat 4 espècies de Thordisa en 
aigiúes europees: 7. filix Pruvot-Fol, 1951, T. azmanii Cervera 8: García-Gómez, 1989, T. pallida Bergh, 1884 i T. aurea Pruvot-Fol, 1951, 
però les dues últimes són espècies mediterrànies que no s'han tornat a collectar des de la seva descripció. Aquí presentem nova informació 
anatòmica i biològica i dades de distribució d'exemplars recollits a la Península Ibèrica: Thordisa filix coMectada al NE i exemplars de T. 
azmanii coHectats al NO. També es discuteix la validesa de les altres dues espècies europees. 


Paraules clau: morfologia, anatomia, hàbitat, distribució, Thordisa, península Ibèrica. 


Introduction 


The nudibranch species of the Thordisa Bergh, 1877 ge- 
nus are vvithin the family Discodorididae, one of the fami- 
lies vvith the largest number of species vvithin the Doridina. 
Dayrat (2010) carried out a complete and extensive revievv of 
the Discodorididae family based on morphological charac- 
ters, redescribing the species and analyzing the taxonomic 
status of each one of them. This family includes almost thirty 
genera, some vvell-lenovvn in the Atlanto-Mediterranean area 


DOI: 10.2436/20.1502.01.146 


such as Discodoris Bergh, 1880, Geitodoris Bergh, 1891, 
Jorunna Bergh, 1876: Peltodoris Bergh, 1880, Platydoris 
Bergh, 1877 and Taringa Er. Marcus, 1955 among others. 
It should be noted that more than half of the Discodorididae 
genera vvere erected by L. R. S. Bergh (Fig. 1), a Danish doc- 
tor vvho in the second half of the 19th century also devoted 
himself intensely to zoology and especially to the study of 
nudibranchs molluscs. Much of Bergh's numerous publica- 
tions vvere vvritten in German and for this reason perhaps his 
vvorle vvas not as vvell Ienovvn to non-specialists in the group. 
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Figure 1. Draving of Ludvvig Rudolph Sophus Bergh by the Danish- 
Norvvegian artist Peder Severin Rroyer in 1894. 


About 25 accepted species belonging to the genus Thord- 
isa Bergh, 1877 have been described vvorldvvide (Chan ér 
Gosliner, 2006, 2007, MolluscaBase, 2023). They usually 
live in temperate and vvarm vvaters, but only four of these 
species have been recorded in European coasts: 7: filix Pru- 
vot-Fol, 1951, T. azmanii Cervera 8: García-Gómez, 1989, T. 


pallida Bergh, 1884 and T. aurea Pruvot-Fol, 1951. The last 
tvvo are Mediterranean species that have not been collected 
again since their original description. 

Here vve present anatomical and biological information 
0f specimens of Thordisa collected in the Iberian Peninsula: 
Thordisa filix collected in the NE and specimens of T. azma- 
nii collected in the NVV, and vve discuss the validity of the 
other tvvo European species. 


Results 


Thordisa filix Pruvot-Fol, 1951 


Studied material 


In 1986, 12 individuals of this species (betvveen 8 and 17 
mm in length) vvere collected at La Planassa fishing ground 
(Blanes, NE Spain) vvith a commercial travvi at about 100 
meters depth. Tvvo preserved specimens of 12 and 15 mm in 
length are deposited in the collections of the Animal Biodiver- 
sity Resource Center (CRBA) of the University of Barcelona 
vvith the codes CRBA-9644 and CRBA-9645 respectively, 
another 22 mm specimen vas captured at Pollensa Bay (Mal- 
lorca, Balearic Islands, Spain) vvith a dbou de varasx travvi at 
58 meters depth during the oceanographic research expedi- 
tion Fauna III (June - July 1994). 


Morphology and anatomy 


Thordisa filix is easily identifiable from the other species 
of Thordisa by its yellovy color, the presence of vvell sepa- 
rated and unequal digitiform tubercles on the notum, and by 
the four tripinnate gills (Fig. 2). 

The outline of the animal is oval and relatively flat (Fig. 
3a). The entire bacht is adorned vvith small, vvell-spaced coni- 
cal tubercles, vvith 4-5 longer ones in the center of the bacls, 


Figure 2. Thordisa filix. a) The living animal from Pollensa Bay vvith the gill and rhinophores extended (Picture by Diego Moreno/Fauna HI). b) 
three specimens from Blanes collected by travvling. c) The same specimens preserved in alcohol, in the center there is the spiral-shaped vestibular 


gland of one of the specimens (Pictures B and C by Manuel Ballesteros). 
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Figure 3. Thordisa filix. a) Dravving of the living animal, bar means 10 mm, b) detail of the dorsal tubercles, the longest ones in the middle on the 
bacle, bar means 1 mm, c) detail of the rhinophore and rhinophoral sheath, bar means 1 mm, d) structure of the gill leaves, gill sheath and anal pa- 
pilla, bar means 5 mm, e) detail of the lovver anterior part of the animal vvith the mouth and labial palps, the furrovved and cleaved anterior lip and 


the genital papilla, bar means 5 mm. 


betvveen the gill and the rhinophores, tipped vvith brovvn pig- 
ment (Fig. 3b). The bacle of the animal is very spiculous. The 
rhinophores have a yellovvish base and the laminar part has 
about 20 lamellae colored light brovvn vvith vvhite granula- 
tions, the apex is vvhitish, the rhinophoral sheath is somevvhat 
elevated and vvith a tuberculate rim (Fig. 3c). The gill is made 
up of 4 narrov tripinnate leaves, of the same color as the rhi- 
nophores, that are held erect vvhen the animal is at rest, the 
gill sheath is somevvhat elevated and vvith a tuberculate upper 
rim. The brovvn anal papilla is located in the center of the 
branchial leaves, it is vvell elevated and vvith 6-8 lobes on the 
upper rim (Fig. 3d). The yellovv foot is narrovy and it is fur- 
rovved and cleaved anteriorly. The buccal bulb is prominent 
and has a pair of elongated labial palps. The genital papilla is 
visible on the underside of the mantle, on the right side of the 
body (Fig. 3e). 

The general anatomy (Fig. 4a) shovys a greenish blood 
gland, a vvide esophagus that turns in a clear curve before en- 
tering the stomach, a spherical digestive caecum and a very 
developed vestibular gland. The buccal mass has three pairs 
of retractor muscles (Fig. 4b). The genital apparatus (Fig. 4c) 
has a characteristic vestibular gland (Fig. 4d) vvith the shape 
of duet coiled in a flat spiral that covers dorsally the genital 
apparatus and part of the other viscera vvhen completely de- 
veloped. Presumably, after mating the substances from the 
gland are transferred to the other animal and the coiled tube 
Of the vestibular gland lose its consistence and gets the shape 
of an irregularly rolled tube (Pruvot-Fol, 1954). The spheri- 
cal bursa copulatrix is brovvn and is enclosed by the prostatic 
gland. There is a short vvhite ampulla and a small vaginal 
gland. 

The radular formula of the 22 mm specimen vvas 45 x 
(10.32.0.32.10) (Fig. 5) vvhile a 10 mm preserved specimen 


Figure 4. Thordisa filix. a) General vievv of the organs in dorsal vievv (vesti- 
bular spiral gland has been previously extracted), bar means 5 mm, b) buc- 
cal tube detail, vvith its muscles in right lateral vievy, bar means 3 mm, c) 
genital apparatus, bar means 1 mm, d) general anatomy vith vestibular spi- 
ral gland, bar means 5 mm. lAbbreviations: am) ampulla, bc) bursa copula- 
trix, bg) blood gland, dc) digestive caecum: dd) deferent duct, dg) digestive 
gland, fg) female glands: go) genital orifice, h) heart, hd) hermaphroditic 
conduct, oe) esophagus, pg) prostate, sr) seminal receptacle, st) stomach, 
va) vagina, vag) vaginal gland, vg) vestibular gland). 
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Figure 5. Thordisa filix. Structure of the radula. 


had a radular formula of 28 x (10.30.0.30.10). The lateral 
teeth are hooed and clearly increase in length from the inner 
one to the 25th, there are 10 marginal pectinate teeth, being 
the 3-4 outer ones less developed. The lip cuticle is smooth, 
vvithout rods. 


Biology, habitat and distribution 

Very little is Rnovvn about the distribution and biology of 
Thordisa filix. Original description cited 40-50 mm long speci- 
mens collected in Banyuls sur Mer (France). Schmetel (1968) 
pointed out that the spavvn is a spiral ribbon vvith yellovv eggs 


of about 120 microns. It is supposed to eat sponges, as other 
species of the genus (McDonald 8: Nybaliten, 1997). 

VVe have collected this species on maèrl bottoms vvith sea- 
vveeds as Osmundaria volubilis (Linnaeus) R.E. Norris, 1991 
and Phyllophora sp., and on muddy bottoms lilce La Planassa, 
a commercial travvling bottom off Blanes (Costa Brava, NE 
Spain) vvith an area of 70 Em: and depths from 100 to 150 m 
Vvvith common reports of sponges (Tethya aurantium Pallas, 
1766), cnidarians (Eunicella cavolini (Rocle, 1887), Adam- 
sia palliata (Fabricius, 1779), Pennatula rubra (Ellis, 1764), 
Caryophyllia (Caryophvyllia) smithii Stoles 8: Broderip, 


Figure 6. Location of Thordisa filix records. The numbers correspond to the locations indicated in the text. 
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1828), crustaceans (Pagurus prideaux Leach, 1815, Calap- 
pa granulata (Linnaeus, 1758), Eurynome aspera (Pennant, 
1777), Inachus phalangium, (Fabricius, 1775)) and molluscs 
(Nucula nucleus (Linnaeus, 1758), Venus casina Linnaeus, 
1758, Pteria hirundo (Linnaeus, 1758), Anomia ephippium 
Linnaeus, 1758). These data suggest that Thordisa filix lives 
from moderate to deep bottoms (Pruvot-Fol, 1951, Vicente, 
1967, Schmelxel, 1968) on the continental shelf. 

This is an uncommon species that has been recorded main- 
ly (Fig. 6) in the vvestern Mediterranean basin as in Banyuls- 
sur-mer (1), France (Géry Parent, 1990, 1992), Guif of Na- 
ples (2), Italy (Schmelcel 8: Portmann, 1982), Cabo de Palos, 
Murcia (3), Spain (Templado et al., 1988), Blanes, Barcelona 
(4), Spain (Ballesteros et al., 2019), Algeciras Bay (5), Spain 
(García-Gómez, 2002), Mallorca (6), Spain (Dominguez et 
al., 2013), San Isidoro, Nardò (7), Italy (Perrone, 1998), Bay 
of Piran (8), Slovenia (Lipej and Mavrió fin) Zenetos et al., 
2015) but there are also records in the Eastern Mediterranean 
basin from Greece (9) (Roulouras, 2000), Yassiada, Istanbul 
(10), Turtey (Yoxes, 2001), Haifa Bay (11), Israel (Barash £ 
Danin, 1992), and also in the Atlantic Ocean, along the coasts 
of Arràbida (12), Portugal (Calado et al., 1999) and Sagres, 
Algarve (13), Portugal (García-Gómez et al., 1991), vehich 
vvould be the only ones outside the Mediterranean Sea. In the 
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Catalan coast it is a relatively common species in commer- 
cial fishing grounds. 


Thordisa azmanii Cervera 8: García-Gómez, 1989 


Studied material 


In April 1988, one living specimen of T. azmanii meas- 
uring 19 x 8 mm vvas collected on the southern side of the 


Figure 7. Thordisa azmanii from NVV Spain on its habitat. Picture by J. 
Perez Dieste 


Figure 8. Thordisa azmanii. a) general morphology, bar means 10 mm, b) detail of dorsal tubercles, bar means 1 mm, c) rhinophore detail in lateral 
left vievy (left dravving) and anterior vievv (right dravving), bar means 2 mm, d) gills, e) gill leaves detail in dorsal vievy (left dravving) and lateral 
vievv (right dravving), bar means 2 mm,, f) underside vievv of the anterior part of the body, bar means 5 mm. 


Butlletí ICHN 87 (2), 2023 


92 M. BALLESTEROS ET AL. 


GEA, FLORA ET FAUNA 


Magdalena Peninsula (Santander, Northem Spain) moving 
under stones in the intertidal zone, the preserved specimen 
is deposited in the collections of the Animal Biodiversity 
Resource Center (CRBA) vvith the code CRBA-105191, in 
April 1990, tvvo living specimens (17 and 14 mm in length) 
vvere collected in the same area. 


External morphology 


General body color is yellovvish or orange, vvith the center 
Of the bacle colored brovvn due to the internal viscera (Fig. 7), 
the 14 mm specimen vvas brovvn vvith a darler mantle margin. 
These three specimens had the same morphological char- 
acteristics (Fig. 8a). Mantle covered vvith unequal, conical, 
yellovvish tubercles vvith brovvn punctuations and elongated 
vehite granulations. Largest tubercles are surrounded by 4-5 
smaller ones, vvith elongated radial-type vvhite spots betvveen 
the large and small ones (Fig. 8b). The large tubercles are in 
the center of the bac. The underside of the mantle is yellovv 
and bundles of spicules can be clearly seen, also from the up- 
per side. The genital opening is located on the underside of 
the mantle on the right side of the body (Fig. 8f). Rhinophores 
are yellovv and have 10-11 lamellae vith brovvn punctuations 
(Fig. 8c) and a vvhitish apex. The basal part of the rhinophore 
has no lamellae and is greatly enlarged. Rhinophoral sheath is 
somevrhat elevated and has a thicX tubercle on each side, tvvo 
smaller ones on the front side and 3-4 on the rear side. All tu- 
bercles on the rhinophoral sheath have a vvhite tip. The large 
lateral tubercle on the right is somevvhat anterior and the one 
on the left is somevvhat posterior. There are 6 gill leaves, tvvo 
directed forvvard, tvvo directed to the sides, and tvvo directed 
baclevvards (Figs. 8d, e). The gill leaves are tripinnate and 
have brovvn granulations on the basal 2/3 and cream-colored 
tips. Gill sheath is slightly raised and has vvhitish rounded 
tubercles placed in pairs on the rim. The foot is of the same 
color as the body and is furrovved and cleaved at the front. 
Vvhen the animal moves, the foot protrudes 2-3 mm behind 
the mantle shovving a triangular outline. The mouth has a pair 
of small yellovv buccal palps (Fig. 8f). 


Internal anatomy 


The preserved animals vvere in very poor condition and 
have not been dissected. Cervera 8: García-Gómez (1989) 


provided data of the radular structure and the genital appara- 
tus in the description of the species, these authors indicated 
a radular formula of 31 x (4.23.0.23.4) for a specimen of 13 
mm in length. Chan 8: Gosliner (2007) provided a radular 
formula of 29 x (4.18.0.18.4) for a preserved 7 mm specimen 
from Azores. 


Biology, habitat and distribution 


The specimens from Galicia (Almón et al., 2010) vvere 
found living on sponges of the genus Raspailia Nardo, 1833: 
specifically, Raspailia (Clathriodendron) hispida (Montagu, 
1814), R. (Raspailia) ramosa (Montagu, 1814) and R. (Ra- 
spailia) cf. viminalis Schmidt, 1862 (Fig. 9) and they are 
supposed to feed on them, but this point has not been con- 
firmed. The spavvn consists of a light-yellovv ribbon, vvound 
in a spiral of one or tvvo vvhorls attached by one of its sides 
to the substrate -generally on the sponge-, vvith eggs of 100 
microns in diameter arranged transversely forming rovYs of 
25 eggs in tvvo overlapping layers (Ortea 8: Martínez, 1990 
as T. diuda). Observed at a certain distance, the general ap- 
pearance of this nudibranch is similar to the bryozoan Celle- 
pora pumicosa (Pallas, 1766), vvhich could be understood 
as a form of camouflage in vvhich the animal adopts the ap- 
pearance of a species unattractive to predators. The spiculous 
notum facilitates the retention of marine debris in the same 
vvay Raspailia sponges do, so they can pass unnoticed to 
predators. 

This species has been reported on the Atlantic coasts of the 
Iberian Peninsula (Fig. 10): in Càdiz (1) (Cervera X: García 
Gómez, 1989, Patifio et al., 2022), in Portugal (2) (Calado 
Re Urgorri, 1990, García Gómez et al., 1991), in the Ría de 
Arousa (3), Galicia (Almón et al., 2010), and in Cudillero 
(4), Asturias (Ortea 8: Martínez, 1990 as T. diuda). The spec- 
imens from Asturias, Santander (4, present vvort) and Càdiz 
(1) vvere living in the intertidal, vvhile those from Galicia 
vvere living dovvn to 20 meters, so its bathymetric distribu- 
tion is not clear. Outside the Iberian Peninsula this species 
has also been found on the shores of St. Agnes, Cornvvall (6), 
Great Britain (Picton, 1978 (in) Medslugs) and at Quessant, 
Brittany (7), France (Roche, 2018), but these records should 
be confirmed because they laci the opaque vvhite pigmenta- 
tion of the original description. It has also been cited in the 


Figure 9. On the left, a specimen of T. azmanii and tvvo spayvns on the sponge of the genus Raspailia. On the right, detail of a specimen of T. azmanii 
and its spavvn on the same sponge. Pictures taen by J. Pérez Dieste on the Galician coast at a depth of about 25 m. 
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Figure 10. Location of Thordisa azmanii records. The numbers correspond to the locations indicated in the text. 


coastal zone of Monte Hacho (8) in Ceuta (Northern Africa, 
Strait of Gibraltar) (Obimasa, 2018). There is a report from 
Cape Verde (9) (Ortea 8: Cabrera, 1999) as T. diuda that 
probably corresponds to T. azmanii, since the authors assimi- 
late it to the findings from Northern Spain. Chan é: Gosliner 
(2007) cited T. azmanii for the Azores (10). 

There are very fevv reports for this species in the Medi- 
terranean. There are pictures of the observation of a 10 mm 
specimen at a depth of 8 meters in Numana, on the Italian 
Adriatic coast (Betti, 2010), but vve thinE that the specimen 
does not match vvith T. azmanii because the rounded and 
vvidely spaced tubercles on the bac vehile in T. azmanii they 
are conical, of different sizes and are very close together, giv- 
ing the animal's bac a "villous" appearance. Another single 
5 mm specimen vas found at 5 m in depth at the Punta del 
Vapor, Granada (11) (Southern Spain) in 1998 (Sànchez To- 
cino, 2003), and Enric Madrenas (pers. comm.) reported a 6 
mm specimen at 12 meters in depth at the Punta del Romaní, 
L'Escala (12) (Costa Brava, Girona, NE Spain) in 2021. 


General discussion 


Cervera 2: García-Gómez (1989) provide a comparative 
table vvith the main morphological characteristics of the At- 
lantic and Mediterranean species of Thordisa. Thordisa filix 
is easily identifiable from the other species of Thordisa by 
its yellovv color, the presence of vvell separated and unequal 
digitiform tubercles on the notum, and the four tripinnate 
gills (Figs. 2 and 11). Although this species can be confused 
byits external coloration vvith other doridacean species such 
as Baptodoris cinnabarina Bergh, 1884, dissecting the speci- 
mens solves any doubts as 7. filix has a characteristic spirally 
coiled vestibular gland that covers dorsally part of the inter- 


nal viscera. The radular structure matches vvith that indicated 
by Schmelel 8: Portmann (1982) for specimens of similar 
Sizes to those studied in this vvort, vvhile the number Of rovvs 
and lateral teeth is slightly less than those indicated by Pru- 
vot-Fol (1954) for larger specimens, 30-40 mm long. 

Thordisa azmanii has external similarities to T. filix, but 
T. azmanii is darger in color and has many more mantle pa- 
pillae. Based on specimens of T. azmanii from the coasts of 
Andalusia (SVV Spain), Sanchez-Tocino (2011) indicates the 
coloration of this species as orange-brovn or darh brovvn, 
and the gill leaves and the laminar part of the rhinophores 
darle brovvn, almost blach. These data may indicate some 
chromatic variability vvithin the species. 

Ortea 8: Martínez (1990) and Ortea 8: Cabrera (1999) col- 
lected specimens of Thordisa on the Asturian coast (North 
Spain) and in the Cape Verde archipelago, respectively, vvhich 
they identified as T. diuda, a species originary from the coasts 
of Brazil, also synonymizing T. azmanii as belonging to that 
species. The specimens vve studied from the Magdalena Pe- 
ninsula in Santander lacX the fine vvhite marxing described 
in the original description of the species but coincide in their 
external morphology almost exactly vvith those described by 
Ortea 8: Martínez (1990) from the Asturian coast as T. diuda. 
Chan 8: Gosliner (2006) described a nevv species of Thordisa 
and carried out a phylogenetic analysis based on 23 morpho- 
logical characters. The same authors subsequently described 
another five nevv species of this genus (Chan £: Gosliner, 
2007) and provided a nevv phylogeny based on 18 different 
anatomical and morphological characteristics of 13 species. 
In both phylogenetic studies from previous authors, the spe- 
cies T. diuda from the vvestern Atlantic and T. azmanii from 
the eastern Atlantic vvere recovered separately in different 
clades. Alvim 8: Dias-Pimenta (2013), in their revievv of Dis- 
codorididae species from the Brazilian coasts, discuss the dif- 
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Figure 12. Thordisa aurea, original illustration of the description of the species by Pruvot-Fol, 1951. 


ferences betvveen T. diuda and T. azmanii and consider them 
to be different species, the first one distributed in the vvestern 
Atlantic betvveen the Bahamas and Brazil and the second in 
the eastern Atlantic off the Iberian coast to Cape Verde. Cur- 
rently, both species are considered as valid (MolluscaBase, 
2023). This opinion is the one vve follovy in the present vvorle 
until molecular data of both species are Enovvn. Hovvever, 
given that there are locations vvhere T. azmanii can be found 
in the intertidal (specimens from Càdiz and Santander, in this 
vvor) and other locations vvhere it can be found in the sub- 
littoral at a depth of about 20 meters (Galicia), vve consider 
that it vvould be appropriate to carry out molecular analysis 
Of specimens from these locations to confirm vvhether they 
are the same species, or perhaps different species vvith very 
similar morphological characteristics. It vvould also be inter- 
esting to compare the molecular data of Atlantic and Medi- 
terranean specimens to rule out that they could be different 
cryptic species. 

Regarding the other tvvo Thordisa species recorded in Eu- 
ropean vvaters, Bergh (1884) cited Thordisa pallida for the 
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Italian coasts in Trieste (Adriatic Sea) and Naples but there 
are no other records of this species for the Mediterranean 
Sea nor any other marine areas. The history of the descrip- 
tion of T. pallida is very curious. Bergh, vvhen studying the 
species Jorunna johnsoni (Alder 8: Hancoct, 1845) (nov, J. 
tomentosa (Cuvier, 1804)), requested specimens of this spe- 
cies from the museums of Naples and Trieste, and received 
tvvo specimens preserved in alcohol labeled as Doris to- 
mentosa. At first glance these specimens vvere very similar 
to J. johnstoni but vvhen observing them under a magnifying 
glass, Bergh realized that they vvere of a different species and 
decided to describe the nevv species T. pallida. The preserved 
specimens studied by Bergh had about 35 mm in length, 
vvhite and slightly yellovvish body, vvith rounded nodules 
on the bach, ten tripinnate gill leaves, the foot furrovved and 
cleaved in front, smooth labial cuticle and radulae vvith 28-31 
rovvs and 45 -49 hooled radular teeth in the posterior rovvs, 
of vvhich the outermost 5-8 are smaller and finer and have a 
serrated inner edge. The same author vvas not even sure that 
the species T. pallida belonged to the genus Thordisa and in 
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his publication of 1890 he no longer lists T. pallida among 
the lmnovvn species of Thordisa at that time. This species vvas 
also cited by Graeffe (1903) in his list of the fauna of the Gulf 
of Trieste living among seavveeds on the coast. Presumably 
this author vvas only repeating Bergh's record. Pruvot-Fol 
(1954) verites that Bergh's species could be Jorunna tomen- 
tosa, hovvever, vve believe that her assumption vvas not very 
accurate since J. tomentosa has caryophylliid tubercles on 
the bac and the marginal teeth of the radula are not pecti- 
nated, as they are in the species of the genus Thordisa. For all 
the reasons mentioned above for T. pallida and not Enovving 
vvhere the holotype of the species is deposited, vve propose 
that T. pallida should be considered as nomen dubium. 

Only tvvo specimens of Thordisa aurea vvere collected by 
Pruvot-Fol in 1951 in travvling grounds off Banyuls (French 
Southern Mediterranean coast) and in the original description 
there is a color dravving (Fig. 12): its color is yellov, it has 
six gills and lacls a spiral vestibular gland, this author says 
that they are very similar to 7. filix "Mais les deux espèces 
diffèrent par l'aspect général, la couleur, les rhinophores, les 
branchies et ne peuvent étre confondues". Pruvot-Fol did not 
dissect the genitalia because she considered the specimens 
vvere possibly immature. Until more specimens are collected 
and molecularly analyzed, vve consider this species as valid. 

Despite not having been observed again after its original 
descriptions, 7. pallida and T. aurea are currently considered 
valid species according to VVoRMS (2023). 
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Resum 


Els ambients salins, entre els quals hi ha els matollars de salat (Suaeda vera subsp. braun-blanquetii), que és un hàbitat d'interès 
comunitari, són actualment molt escassos a l'interior de Catalunya perquè han estat majoritàriament transformats en conreus de regadiu. 
Entre els ortòpters que viuen en aquests medis trobem el llagost de saladar, Mioscirtus vvagneri (Eversmann, 1859), una espècie que és 
distribueix de forma discontinua des de la península Ibèrica fins a l'oest de Xina. Les dades del llagost de saladar a Catalunya fins ara 
eren escasses i relativament recents (any 1996), per la qual cosa és una espècie catalogada com a vulnerable. Per intentar esmenar el 
desconeixement que se'n tenia, el 2022 es van mostrejar tots els sectors de la plana de Lleida definits com a salins a la cartografia dels 
hàbitats de Catalunya. A més, es van mostrejar també sectors salins coneguts pels autors que no estan inclosos en la cartografia esmentada. 
En total van ser mostrejades 50 localitats, i en 14 d'elles es va detectar el llagost de saladar. Com a resultat d'aquest mostreig, podem 
afirmar que la distribució de l'espècie és més àmplia que la que fins ara es coneixia i que aquest llagost només és present al sector occidental 
de la plana. L'espècie té densitats molt desiguals i la seva població es troba molt fragmentada i ocupa retalls amb Suaeda vera que en alguns 
casos són extremament petits. L'estudi ha posat de manifest que la cartografia dels hàbitats de Catalunya no inclou la totalitat dels sectors 
salins i que molts dels cartografiats estan fortament alterats. Dels 50 polígons prospectats, 22 no estaven cartografiats, malgrat que el salat 
és present en tots ells. Al marge del llagost de saladar, durant les prospeccions s'han detectat 33 altres espècies, entre les que en cal destacar 
3 que són també característiques dels ambients salins. En concret, s'ha detectat Heteraclis adspersa (Redtenbacher, 1889) en una localitat, 
el llagost de canyís (Tropidopola cylindrica Marschall, 1836) en 4 localitats i la llagosta de duna (Calephorus compressicornis Latreille, 
1804) en una localitat. Cal destacar que Heteraclis adspersa no havia estat mai detectat a Catalunya fins ara. L'alta fragmentació de la 
distribució de Mioscirtus vvagneri a la plana de Lleida, així com la marginalitat, el mal estat de conservació i la manca de protecció dels 
sectors salins que ocupa fan que la situació d'aquesta espècie sigui realment molt preocupant i que sigui imprescindible adoptar mesures per 
a la conservació del seu hàbitat. 


Paraules clau: Mioscirtus vvagneri, llagost de saladar, ortòpters, Suaeda vera, salat, saladar, ambients hipersalins, Catalunya, plana de 
Lleida. 


Abstract 


Distribution and conservation status of Mioscirtus vagneri maghrebi Fernandes, 1968 in the Lleida Plain and other orthopteran 
species in the saline environments of the Lleida Plain 


Saline environments, including salt marshes (Suaeda vera subsp. braun-blanquetii), a habitat of community interest, are currently very 
scarce environments in the interior of Catalonia due to their transformation into irrigated crops. Among the orthopterans that live in these 
environments, vve find Mioscirtus vagneri (Eversmann, 1859), a species that is discontinuously distributed from the Iberian Peninsula to 
vvestern China. The data on Mioscirtus vvagneri in Catalonia until novv vvere scarce and relatively recent (year 1996), vehich is vvhy it is 
listed as Vulnerable. In order to try to rectify the lacht of Enovvledge, in 2022 all the sectors of the Lleida Plain defined as saline in the Car- 
tography of the Habitats of Catalonia have been sampled. In addition, those saline sectors not included in the cartography of habitats Rnovvn 
to the authors vvere also sampled. A total of 50 localities vvere sampled, in 14 of vvhich Mioscirtus vvagneri vvas detected. The distribution is 
vvider than that Rnovvn until novv, although it is concentrated in the vvestern sector of the Plain. Hovvever, the densities are very uneven and 
its population is very fragmented and occupies patches vvith Suaeda vera, sometimes extremely small. The study has shovvn that the map- 
ping of Catalonia's habitats does not include all of the saline areas and that even those mapped are strongly altered. Of the 50 prospected 
polygons, 22 vvere not mapped, despite the presence of Suaeda vera in all of them. In addition to Mioscirtus vvagneri, 33 other species 
vvere detected during the surveys, among vvhich it is vvorth highlighting 3 that are also characteristic of saline environments. Specifically, 
Heteraclis adspersa (Redtenbacher, 1889) has been detected in one locality, Tropidopola cylindrica (Marschall, 1836) in 4 localities and 
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Calephorus compressicornis (Latreille, 1804) in one locality. It should be noted that Heteraclis adspersa had so far never been detected in 
Catalonia. The high fragmentation of the distribution of Mioscirtus vvagneri in the plana de Lleida, as vvell as the marginality, the poor state 
of conservation and the lacle of protection of the saline sectors it occupies male the situation of this species very vvorrying indeed and that it 


isitis essential to adopt measures for the conservation of its habitat. 


Rey VV/ords: Mioscirtus vagneri, Saltvvater grasshopper, orthopterans, Suaeda vera, saltvvater, hypersaline environments, Catalonia, Lleida 


Plain. 


Introducció 


Els ambients salins, o saladars, són medis actualment molt 
escassos a l'interior de Catalunya (Carreras et al., 2018). 
Entre ells, un dels que encara té una certa presència de for- 
ma local a la plana de Lleida, tot i que ja molt residual, és el 
matollar de salat (Suaeda vera subsp. braun-blanquetii), que 
és propi de sòls argilosos molt salins i temporalment inun- 
dats de les terres interiors àrides (hàbitat 15.6151) (Carreras 
et al., 2018). Aquest hàbitat es correspon amb els hàbitats 
d'interès comunitari de l'annex I de la Directiva 97/62/UE: 
1510: Comunitats halòfiles dels sòls d'humitat molt fluctu- 
ant (hàbitat d'interès comunitari prioritari) i 1420 Matollars 
halòfils mediterranis i termoatlàntics (Sarcocornetea fruti- 
cosae). Aquests hàbitats salins, desenvolupats en bona part 
en horitzons xerochrepts gípsics, fins fa pocs anys tenien una 
presència molt superior a l'actual a la depressió de l'Ebre, 
d'on han desaparegut en bona part a causa de la implantació 
de diferents regadius i la consegient modificació del règim 
hídric i el rentat del sòl (Conesa, 1994). 

Els ambients hipersalins són tradicionalment considerats 
hàbitats extrems, en els que els sers vius que hi habiten reque- 
reixin adaptacions especials (Shadrin, 2017). Entre els ortòp- 
ters, una de les espècies més característiques d'aquests hàbi- 
tats és el llagost de saladar Mioscirtus vagneri (Eversmann, 
1859) (Cordero et al., 2007, Ortego et al., 2009) (Figura 1). 
Aquesta espècie es distribueix des de la península Ibèrica fins 
a l'oest de Xina, seguint el sud de la Mediterrània, l'Orient 
Mitjà i l'Àsia central (OSF Online, 2023). La seva presència 
és, però, discontínua i sovint molt fragmentada, donat que els 
hàbitats que ocupa, els ambient salins, actualment tenen una 
presència marginal a bona part de la seva àrea de distribució 
(Cordero et al., 2007). Al món s'han descrit 3 subespècies 
de Mioscirtus vagneri. La que hi ha a la península ibèrica és 
Mioscirtus vagneri maghrebi Fernandes 1968, malgrat que 
alguns autors quiestionen la validesa d'aquesta subespècie 
(Cordero et al., 2007). Es tracta d'un ortòpter relativament 
ben estudiat a la península Ibèrica pel seu elevat grau d'ame- 
naça i per les seves singularitats biogeogràfiques i ecològi- 
ques. Així, és ben coneguda la seva presència en diferents 
localitats de la depressió de l'Ebre i del centre i sud peninsu- 
lars, i ha estat estudiada fins i tot en l'aspecte genètic, (vegeu 
p.e. Aguirre et al., 2010, Ortego et al., 2009, 2011, 2012). 
Malgrat això, el llagost de saladar és una espècie la distri- 
bució de la qual era molt mal coneguda a Catalunya. Aques- 
ta llagosta sembla ser absent a totes les grans zones salines 
costaneres i concentra tota la seva població en saladars de la 
plana de Lleida. De fet, les dades històriques sobre ella a Ca- 
talunya són escasses i no s'hi va citar per primera vegada fins 
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Figura 1. Mascle de llagost de saladar (Mioscirtus vvagneri) enfilat a 
una mata de salat (Suaeda vera). Pantà de Cemelis, Torres de Segre. 
26/8/2022. 


al 1996. En concret, Llucià-Pomares (2002) només la cita en 
una única localitat (Utxesa, any 2000) i Olmo-Vidal (2006) 
en quatre: Utxesa (any 1996), salades d'Alcarràs (any 1996), 
Torrerribera (any 2002) i Menàrguens (any 1996). Les dades 
més recents confirmen que aquest llagost concentra tota la 
seva població catalana en els saladars de la plana de Llei- 
da i es trobaria absent de totes les zones salines costaneres 


(Olmo-Vidal 8: Luque, 2021, Ornitho, 2023) 

És una espècie de mida petita (12-22 mm) que té uns re- 
queriments ecològics molt restringits, donat que està lligada 
a ambients salins i és fortament dependent dels saladars de 
salat (Suaeda vera) amb presència de sòl nu (Aguirre et al., 
2018, Cordero et al., 2007, Ortego et al., 2011a) (Figura 2). 


dP ds cal a 
Figura 2. El llagost de saladar (Mioscirtus vagneri) és una espècie ca- 
racterística de les zones hipersalines amb salat (Suaeda vera), on so- 
vint es forma una crosta de sal a la superfície. Salada dels Arcs, Bellvís. 
06/10/2022. 
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Taula 1. Polígons prospectats i esforç de prospecció realitzat en cada un d'ells (en minuts). En el cas dels polígons salins inclosos a la cartografia 
dels hàbitats de Catalunya, s'inclou el codi del polígon. En el cas dels polígons no inclosos en aquesta cartografia, s'indiquen les coordenades UTM 
centrals del polígon (EPSG: 25831-ETRS89/UTM zone 31N). En el cas dels polígons prospectats dues vegades, s'indiquen les dates en què es van 
fer les prospeccions i el temps invertit en cada una d'elles. Finalment s'indica quines persones van prospectar cada un dels polígons. CP- César 
Pifiol-Baena, JE- Joan Estrada, GJ— Ginés Jiménez, JR- Joan Rodríguez, DE-Daniel Espejo, TL- Toni Leiva. 


id. Localitat Cartografia hàbitats UTM Data de mostreig Esforç —Prospectors 
1 — Aitona - La Canadenca NO 289231/4594374 28/7/2022 20 CP, GJ 
2 — Aitona - Ullals pantà del Curt NO 288325/4593897 28/7/2022 50 CP, GJ 
3. — Alcarràs - A2/L800 NO 292609/4606587 27/7/2022 50 CP, GJ 
4 — Alcarràs - Camp de tir NO 291060/4606797 7/7/2022 150 CP 
5 — Alcarràs - Pla de les Trotes NO 290675/4603599 1/8/2022 40 CP, GJ 
6 Alguaire - Clot de la Unilla 241225 28/7/2022 40 CP, GJ 
7 — Alguaire - La Mata de Pinyana NO 299311/4625486 24/8/2022 40 CP 
8 — Almacelles - Lo Cascall 169651 28/7/2022 120 CP, GJ, TL 
9 — Bellvís - La salada Arcs Est NO 319550/4619894 14/7/2022 22 JE, JR 
10 Bellvís - La salada Arcs Oest 242153 14/7/2022 44 JE, JR 
11 Els Plans de Sió - la Fita 242089 7/9/2022 30 JE 
12 Els Plans de Sió - La font de Queralt 241768 29/6/2022 45 DE 
Els Plans de Sió - La font de Queralt 241768 27/7/2022 25 JE 
13 Els Plans de Sió - La font de Queralt NVV NO 349878/4622204 7/9/2022 42 JE 
14 Els Plans de Sió - Salat de Muller 242165 29/6/2022 120 DE 
Els Plans de Sió - Salat de Muller 242165 7/9/2022 30 CP 
15 Ivars d'Urgell - Montsuar 242283 7/9/2022 20 CP 
16 La Fuliola- Els coladors de Boldú NO 332164/4619922 7/9/2022 20 CP 
17 La Fuliola- Els coladors de Boldú NO 332190/4620084 7/9/2022 15 CP 
18 La Fuliola- Els coladors de Boldú Sud 242164 7/9/2022 45 CP 
19 Lleida - Fondo dels Mangraners NO 3071090/4608811 10/7/2022 90 CP, GJ 
20 Lleida - Les Cadolles NO 305936/4599865 14/6/2022 18 JE 
Lleida - Les Cadolles NO 305936/4599865 28/7/2022 24 JE 
21 Lleida - Sucs camí del bou 167957 27/7/2022 90 CP, GJ, TL 
22 Lleida - Sucs camp de tir 167869 27/7/2022 50 CP, GJ 
23 Lleida - Torre Rosa NO 306927/4608310 10/7/2022 40 CP, GJ 
24 Lleida - Torreribera erm N-240 NO 308173/4607734 10/7/2022 40 CP, GJ 
Lleida - Torreribera erm N-240 NO 308173/4607734 27/7/2022 15 CP 
25 Lleida - Torreribera lo bassot NO 308782/4608103 28/6/2022 90 CP 
26 Lleida - Torreribera marges NO 309204/4607987 10/7/2022 180 CP 
27 Lleida- Pantà Suquets de Baix 241844 27/7/2022 60 CP, GJ, TL 
28 Menàrguens - Basses del Candó NO 310642/4624197 14/9/2022 44 JE 
29 Menàrguens - Fondo de la Santa Creu NO 310545/4622996 14/9/2022 24 JE 
30 Oso de Sisó - Salada de Conill 242088 14/7/2022 120 DE 
Oso de Sisó - Salada de Conill 242088 7/9/2022 305 CP, JE, JR 
31 Ossó de Sió - Bellver d'Ossó 241615 7/9/2022 60 JE 
32 Ossó de Sió - Lo camí ral NO 346380/4623276 8/6/2022 16 JE 
33 Ossó de Sió - Los Reguers 241525 8/6/2022 18 JE 
Ossó de Sió - Los Reguers 241525 7/9/2022 50 CP 
34 Seròs - Los Tossalets 245285 2/9/2022 15 GP 
Seròs - Los Tossalets 245285 15/10/2022 30 JE 
35 Seròs - Mas de Siquenet 245391 2/9/2022 30 CP 
36 Seròs - Massalcoreig 153293 2/9/2022 15 CP 
37 Seròs - Pantà de Simó Nord 154550 28/7/2022 30 CP, GJ 
38 Seròs - Pantà de Simó Sud 154536 28/7/2022 30 CP, GJ 
39 Seròs - Vall de Filloleta 153214 2/9/2022 10 CP 
40 Soses - Benzinera ELF NO 290335/4602597 28/7/2022 30 CP 
41 Tàrrega - Lo reguer de Claravalls 242175 5/7/2022 90 DE 
Tàrrega - Lo reguer de Claravalls 242175 7/9/2022 20 CP 
42 Tèrmens - Calces NO 316061/4620657 14/7/2022 20 JE, JR 
43 Torrefeta i Florejacs - Barranc de Granollers 240282 7/9/2022 25 JE 
44 Torres de Segre - Pantà de Camelis NO 288736/4605277 28/7/2022 50 CP 
45 Torres de Segre - Utxesa les comportes 157045 28/7/2022 123 CP, JE, JR 
Torres de Segre - Utxesa les comportes 157045 1/9/2022 300 CP, JR 
46 Torres de Segre - Utxesa vall de Montjubri 155738 28/7/2022 25 CP 
47 Torres de Segre - Utxesa. vall de secà 156442 1/9/2022 80 CP, JR 
48 Torres de Segre - Utxesa vall d'Utxesa 154754 28/7/2022 20 CP 
49 Vallfogona de Balaguer - La pleta nova 241725 14/7/2022 40 JE, JR 
50 Vila-sana - Estany d'IVars i Vila-sana 242633 7/9/2022 20 CP 
Temps total de mostreig efectiu: 3305 


Butlletí ICHN 87 (2), 2023 


100 


C. PINYOL-BAENA ET AL. 


GEA, FLORA ET FAUNA 


Realitza un únic cicle reproductiu per any, i els seus adults es 
poden detectar des de mitjan juny fins a finals d'octubre (Or- 
tego et al., 2011a), tot i que alguns autors consideren la seva 
presència arriba fins al novembre (Llucià-Pomares, 2002). 
Passa l'hivern en forma d'ou (Ortego et al., 20112). La pre- 
sumible petita mida de la població catalana i la dependència 
d'un ambient tan exclusiu i fragmentat són les raons per les 
quals el llagost de saladar està catalogat com a vulnerable a 
Catalunya (Generalitat de Catalunya, 2022). 

L'objectiu principal del present treball és conèixer amb 
més precisió la distribució i la població del llagost de sala- 
dar i els seus requeriments ecològics a Catalunya, així com 
valorar l'estat de conservació d'aquesta població i la seva 
problemàtica. Un objectiu addicional ha estat conèixer també 
la resta d'ortòpters que conviuen amb el llagost de saladar en 
aquests medis tan singulars. 


Nota 


Mioscirtus vvagneri sembla ser una espècie lligada exclu- 
sivament a saladars de salat (Suaeda vera) que seria totalment 
absent als salicornars, com els del delta de l'Ebre o els dels 
aiguamolls de l'Empordà, dues localitats on no s'ha detectat 
mai. A causa d'aquest fet, creiem que llagost de salicomar 
(Olmo-Vidal, 2006) no és una denominació gaire adequada 
per referir-s'hi en català, i per això en el present treball l'hem 
denominat amb l'expressió llagost de saladar, la qual creiem 
que la descriu millor. 


Material i mètodes 


Atès el lligam que té el llagost de saladar amb els ambients 
salins, en primer lloc és va seleccionar a la cartografia dels hà- 
bitats de Catalunya (Carrillo et al., 2018) tots els polígons que 
tenien vegetació salina, ja sigui com a hàbitat principal o com 
a hàbitat secundari. Aquests polígons van ser completats amb 
altres retalls de vegetació salina prèviament coneguts pels au- 
tors. Cada un d'aquests sectors va ser visitat com a mínim una 
vegada entre els mesos de juny i de setembre de 2022, perquè 
de juny a setembre és l'època de l'any en què es poden detectar 
els adults del llagost de saladar (Cordero et al., 2007, Llucià- 
Pomares, 2002, Olmo-Vidal, 2006). Les prospeccions es van 
fer sempre en condicions meteorològiques favorables (a partir 
de mig matí i sense pluja ni vent) per tal que coincidissin amb 
el període de màxima activitat dels ortòpters. Durant la pros- 
pecció de cada polígon es van anotar tots els llagosts de saladar 
detectats així com la resta d'ortòpters identificats, en aquest 
cas però sense quantificar-ne els efectius. La identificació de 
les diferents espècies es va realitzar sempre que va ser pos- 
sible de visu i sense captura prèvia. Només si hi havia dubte 
els exemplars van ser capturats amb un salabret d'aquariofília 
per tal d'identificar-los. En aquest cas, van ser alliberats im- 
mediatament després de la identificació. En cada una de les 
prospeccions van participar entre 1 i 3 persones. El temps de 
prospecció total és la suma dels temps invertits per cada una 
d'elles. Totes les parcelles van ser prospectades com a mínim 
en una ocasió per César Pinyol-Baena (CP) o per Joan Estrada 
(JE), dos observadors amb experiència prèvia amb l'espècie. 
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ció de si estaven prèviament reconegudes com a tals a la cartografia dels 
hàbitats de Catalunya o no. 


Ta es ET 
re 
i 


Figura 5. Localitats mostrejades en relació a la Xarxa Natura 2000 i 
absència o presència de llagost de saladar (Mioscirtus vagneri). 


En total es van prospectar 50 polígons (Taula 1), dels quals 
28 estaven inclosos a la cartografia dels hàbitats de Catalunya 
i 22 no (Figura 3). En 9 dels polígons en què no s'havien de- 
tectat llagosts de saladar a la primera de les prospeccions, però 
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Taula 2: Criteris utilitzats per definir l'estat de conservació dels polígons salins mostrejats. En el cas dels polígons no cartografiats a Carrillo et al., 
(2018), no es va poder avaluar, perquè no es coneixia la superfície que ocupava prèviament l'ambient salí. 


Bo. Y del 75 Yo del polígon inicialment cartografiat a Carrillo et al., (2018) es troba ocupat per vegetació natural i no està llaurat ni hi ha cap 
impacte (amb independència de si és canyissar, saladar o brolla). 

Regular. 50-74 29 del polígon inicialment cartografiat a Carrillo et al., (2018) es troba ocupat per vegetació natural i no està llaurat ni hi ha 
cap impacte (amb independència de si és canyissar, saladar o brolla). 

Dolent. 25-49 99 del polígon inicialment cartografiat a Carrillo et al., (2018) es troba ocupat per vegetació natural i no està llaurat ni hi ha 
cap impacte (amb independència de si és canyissar, saladar o brolla). 

Molt dolent. 225 29 del polígon està ocupat per vegetació natural i no està llaurat ni hi ha cap impacte (amb independència de si és canyissar, 
saladar o brolla). 

No avaluat: Polígon no cartografiat a Carrillo et al., (2018) i on, per tant, no ha estat possible avaluar el percentatge que roman ocupat per 
vegetació natural no llaurada ni alterada. 


Taula 3. Taula resum del nombre de localitats en què es va detectar el llagost de saladar (Mioscirtus vvagneri) i del nombre de localitats amb presèn- 
cia de salat (Suaeda vera) en funció de si els polígons havien estat o no inclosos al catàleg de la cartografia dels hàbitats de Catalunya per Carrillo 


et al. (2018). 


Total polígons prospectats 


Polígons inclosos al catàleg — Polígons no inclosos al catàleg 


Presència Mioscirtus vvagneri 14 
Absència Mioscirtus vagneri 36 
Presència Suaeda vera 41 
Absència Suaeda vera 9 
Total polígons mostrejats 50 


Yo de les finques amb Mioscirtus vagneri 
99 de les finques amb Suaeda vera 


6 8 

22 14 

19 22 

9 0 

28 22 
21,43 36,36 
67,86 100,00 


tenien un hàbitat que a priori semblava favorable, s'hi va fer 
una segona prospecció uns dies més tard. Al final es van inver- 
tir un total de 3.305 minuts (55,08 hores) efectius en la pros- 
pecció. L'esforç no va ser el mateix en tots els polígons, perquè 
aquests no eren iguals ni quant a la superfície ni pel que fa a 
altres característiques (Taula 1 i Figura 4). El temps mitjà in- 
vertit per polígon va ser de 66,1 minuts (rang 10-425 minuts). 
Malgrat que l'esforç invertit pot variar molt d'un polígon a un 
altre, està bastant ben repartit per tots els sectors (Figura 4). De 
forma complementària a la recerca dels llagosts de saladar, es 
va mirar si hi havia o no presència de salat a cada polígon, però 
no es va calcular quina quantitat n'hi havia. 

L'estat de conservació dels polígons de saladar cartogra- 
fiats a Carrillo et al., (2018) es va avaluar en base al percen- 
tatge de vegetació natural que hi romania inalterada (no llau- 
rada ni amb impactes de cap tipus apreciables) (Taula 2). No 
vam poder avaluar l'estat de conservació de les localitats no 
delimitades a Carrillo et al., (2018) perquè no coneixíem la 
superfície d'hàbitat salí que tenien prèviament. Malgrat això, 
creiem que les dades obtingudes a les parcelles prèviament 
cartografiades per Carrillo et al. (2018) ens permeten tenir 
una idea aproximada del que està passant en el conjunt de 
saladars de la plana de Lleida. 


Resultats 
Es van detectar un total de 572 exemplars de llagost de 


saladar repartits en 14 dels 50 polígons mostrejats el 2022 
(Taula 3 i Taula 4). Es va trobar llagost de saladar en 6 dels 


28 polígons inclosos dins la cartografia dels hàbitats de Cata- 
lunya, cosa que significa que era present en un 21,4379 dels 
polígons. En el cas dels altres 22 polígons mostrejats, no ma- 
pats a la cartografia dels hàbitats de Catalunya, el llagost de 
saladar es va detectar en 8 d'ells, cosa que suposava la seva 
presència en un 36,36 Yo d'aquests polígons (Taula 3). El fet 
que la majoria de les localitats on va ser detectada aquesta 
espècie (8 d'un total de 14) no hagin estat cartografiades com 
a zones amb vegetació salina per Carrillo et al. (2018) ni in- 
closes a la Xarxa Natura 2000 (Taula 3 i Taula 4) posa de ma- 
nifest la preocupant situació del hàbitat del llagost de saladar 
a la plana de Lleida. 

En 2 de les 9 localitats en què es va repetir la prospecció 
desprès d'un primer resultat negatiu es va detectar llagost de 
saladar durant la segona prospecció (Taula 4). Aquest fet ens 
indica que l'espècie podria ser present en alguna de les par- 
celles on no s'ha detectat. En efecte, poden haver-hi algunes 
parcelles en què la distribució no homogènia del saladar dins 
del polígon o les baixes densitats del llagost de saladar en 
dificultin la detecció. Un bon exemple d'això és el cas del 
sector de les comportes d'Utxesa, on en 423 minuts de mos- 
treig només es van detectar 3 exemplars, tot i que l'hàbitat 
aparentment era favorable. 

Al marge del llagost de saladar, durant els mostrejos realit- 
zats es van detectar un mínim de 33 altres espècies d'ortòpters 
(Taula 5). L'espècie més abundant va ser el llagost de Barbà- 
ria (Calliptamus barbarus, (Costa, 1836)), una espècie comu- 
na i relativament adaptable que pot viure a multitud d'ambi- 
ents (Olmo-Vidal, 2006) i que té una distribució molt àmplia 
en algunes zones de la plana de Lleida, com per exemple el 
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Taula 4: Presència o absència de llagost de saladar (Mioscirtus vagneri) en cada un dels polígons prospectats i densitat en individus/minut de pros- 
pecció, presència o absència de salat (Suaeda vera) i estat de conservació de la vegetació del polígon, amb independència del fet que sigui o no sigui 


salina. 
id. Localitat Mioscirtus — adults nimfes 
1 — Aitona - La Canadenca NO 
2 — Aitona - Ullals pantà del Curt NO 
3 Alcarràs - A2/L800 SI 16 
4 — Alcarràs - Camp de tir SI 12 2 
5 — Alcarràs - Pla de les Trotes NO 
6. — Alguaire - Clot de la Unilla NO 
7 — Alguaire - La Mata de Pinyana NO 
8 — Almacelles - Lo Cascall NO 
9 — Bellvís - La salada Arcs Est NO 
10 Bellvís - La salada Arcs Oest SI 2 1 
11 Els Plans de Sió - la Fita NO 
12 Els Plans de Sió - La font de Queralt NO 

Els Plans de Sió - La font de Queralt NO 
13 Els Plans de Sió - La font de Queralt NVV NO 
14 Els Plans de Sió - Salat de Muller NO 

Els Plans de Sió - Salat de Muller NO 
15 Ivars d'Urgell - Montsuar NO 
16 La Fuliola- Els coladors de Boldú NO 
17 La Fuliola- Els coladors de Boldú NO 
18 La Fuliola- Els coladors de Boldú Sud NO 
19 Lleida - Fondo dels Mangraners NO 
20 Lleida - Les Cadolles NO 

Lleida - Les Cadolles SI 4 
21 Lleida - Sucs camí del bou SI 7 
22 Lleida - Sucs camp de tir SI 17 
23 Lleida - Torre Rosa NO 
24 Lleida - Torreribera erm N-240 NO 

Lleida - Torreribera erm N-240 NO 
25 Lleida - Torreribera lo bassot SI 5 7 
26 Lleida - Torreribera marges SI 165 
27 Lleida- Pantà Suquets de Baix SI 108 
28. Menàrguens - Basses del Candó NO 
29 Menàrguens - Fondo de la Santa Creu NO 
30 Ossó de Sisó - Salada de Conill NO 

Ossó de Sisó - Salada de Conill NO 
31 Ossó de Sió - Bellver d'Ossó NO 
32 Ossó de Sió - Lo camí ral NO 
33 Ossó de Sió - Los Reguers NO 

Ossó de Sió - Los Reguers NO 
34 Seròs - Los Tossalets NO 

Seròs - Los Tossalets NO 
35 Seròs - Mas de Siquenet SI 57 
36 Seròs - Massalcoreig NO 
37 Seròs - Pantà de Simó Nord NO 
38 Seròs - Pantà de Simó Sud NO 
39 Seròs - Vall de Filloleta NO 
40 Soses - Benzinera ELF SI 16 
41 Tàrrega - Lo reguer de Claravalls NO 

Tàrrega - Lo reguer de Claravalls NO 
42 Térmens - Calces NO 
43 Torrefeta i Florejacs - 

Barranc de Granollers NO 

44 Torres de Segre - Pantà de Camelis SI 147 
45 Torres de Segre - Utxesa les comportes NO 

Torres de Segre - Utxesa les comportes SI 3 
46 Torres de Segre - Utxesa vall 

de Montjubri NO 

47 Torres de Segre - Utxesa vall de secà SI 3 
48. Torres de Segre - Utxesa vall d'Utxesa NO 
49 — Vallfogona de Balaguer - La pleta nova NO 
50 Vila-sana - Estany d'IVars i Vila-sana NO 


Individ./min. Suaeda vera — Estat de conservació XN2000 
SI No avaluat NO 
SI No avaluat NO 
0,32 SI No avaluat NO 
0,09 SI No avaluat NO 
SI No avaluat NO 
NO Molt dolent SI 
SI No avaluat NO 
SI Regular NO 
SI No avaluat NO 
0,07 SI Regular NO 
NO Dolent SI 
SI Regular SI 
SI No avaluat SI 
SI Regular SI 
NO Bo NO 
SI No avaluat NO 
SI No avaluat NO 
SI Dolent NO 
SI No avaluat SI 
SI No avaluat SI 
0,17 
0,08 SI Dolent NO 
0,34 SI Regular NO 
SI No avaluat NO 
SI No avaluat SI 
0,13 SI No avaluat SI 
0,92 SI No avaluat SI 
1,8 SI Bo SI 
SI No avaluat NO 
SI No avaluat NO 
SI Regular SI 
SI Molt dolent SI 
SI No avaluat SI 
SI Molt dolent SI 
SI Dolent NO 
1,9 SI Dolent NO 
NO Molt dolent NO 
NO Bo SI 
NO Bo SI 
NO Molt dolent NO 
0,53 SI No avaluat NO 
SI Regular SI 
SI No avaluat NO 
NO Bo SI 
2,94 SI No avaluat NO 
SI Bo SI 
0,01 
SI Bo SI 
0,04 SI Bo SI 
SI Regular SI 
SI Dolent NO 
NO Regular SI 


Pla d'Urgell (Estrada, 2019). En concret, el llagost de Barbà- 
ria va ser detecat en 23 dels 50 polígons prospectats (4620 del 
total). Espècies també relativament frequents van ser V'edi- 
poda blavosa (Sphingonotus caerulans, (Linnaeus 1767)), la 
llagosta d'ales llargues (Aiolopus puissanti, Defaut, 2005), 
la llagosta d'hivern (Aiolopus strepens, (Latreille, 1804)), 
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el saltamartí bru ibèric (Chorthippus jacobsi Harz, 1975), el 
saltamartí de fenassar (Euchorthippus elegantulus Zeuner, 
1940) i el saltamartí capgròs (Dociostaurus jagoi Soltani, 
1978), totes elles amb una presència als polígons mostrejats 
que va del 20 al 32 Yo, semblant a la de la del llagost de sala- 
dar que va ser detectat al 28 29 dels polígons mostrejats. Val a 
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Figura 6. La salada de Conill presenta un sector amb prou bon estat de 
conservació que recentment ha estat delimitat i senyalitzat. Malgrat 
l'elevat esforç de prospecció que hi va haver en aquesta parceHa, no 
s'hi va aconseguir detectar cap llagost de saladar (Mioscirtus vagneri). 
7/9/2022. 


dir però, que totes aquestes espècies semblen poc lligades als 
ambients salins i que la seva presència dins els polígons mos- 
trejats no sembla ser indicadora de la qualitat o la singularitat 
del medi, sinò que en molt casos possiblement és producte de 
la seva presència a les zones adjacents. 

Per contra, és destacable V'observació, en una sola locali- 
tat, d'Heteracris adspersa (Redtenbacher, 1889), un llagost 
que sí que està lligat als ambients salins. Aquest és un ortòp- 
ter del qual es disposa de poques dades a la península Ibèrica 
i que ha estat detectat per primera vegada a Catalunya durant 
les presents prospeccions (Pinyol-Baena et al., 2023). També 
destaca la detecció, en 4 de les parcelHles, del llagost de canyís 
(Tropidopola cylindrica (Marschall, 1836)), una espècie que 
sovint es troba a l'ecotó del canyissar amb el saladar, i de la 
qual fins ara també hi havia poques dades corresponents a 
la plana de Lleida (Llucià-Pomares 2002, Olmo-Vidal 2006). 


Estat de conservació dels polígons inclosos a la 
cartografia hàbitats amb Suaeda vera 


bo 
1896 


dolent i molt 
dolent 
4196 


regular 
4136 


Finalment, un altre ortòpter detectat que també és força in- 
teressant és la llagosta de duna (Calephorus compressicor- 
nis (Latreille, 1804)), que la vam localitzar en un únic punt. 
Incialment teníem unes certes esperançes de trobar-la en un 
major nombre de localitats, perquè és present també en am- 
bients salins i havia estat citada a la plana de Lleida (Olmo- 
Vidal, 2006), però no ha estat així. 


Discussió 


Totes les localitats on es va detectar el llagost de saladar 
estan situades a la meitat oest de la plana de Lleida (Figura 
5). En concret, de les 14 localitats on es va trobar l'espècie, 
13 pertanyen a la comarca del Segrià i 1 a la del Pla d'Urgell. 
No es va detectar cap exemplar als polígons prospectats de les 
comarques de l'Urgell i la Segarra, tot hi que en aquests polí- 
gons no hi va haver menys esforç de prospecció i en la majoria 
d'ells hi havia salat (Taula 4). Aquests fets ens indiquen que la 
distribució del llagost de saladar a la plana de Lleida es limita a 
un sector concret (l'occidental) i que aparentment és absent en 
una part important d'aquest territori. La salada de Conill (Fi- 
gura 6), que es troba a l'Urgell, i el salat de Muller, que pertany 
a la Segarra, són bons exemples de zones on esperàvem trobar 
llagost de saladar i no n'hi vam trobar. 

Tal com hem dit anteriorment, el llagost de saladar està 
fortament lligat als saladars amb salat i amb presència de sòl 
nu (Cordero et al., 2007, Ortego et al., 2011a). Les dades ob- 
tingudes a Catalunya coincideixen plenament amb aquesta 
afirmació, ja que les 14 localitats on vam detectar el llagost 
de saladar es caracteritzaven per la presència del salat (Tau- 
la 4). Si ens fixem en els polígons on vam detectar el salat, 
veiem que més de la meitat no figuren com a hàbitat salí en 
la cartografia dels hàbitats de Catalunya. Aquest fet denota 
l'existència de deficiències en aquesta cartografia. Així, ens 
trobem que 22 dels 41 polígons amb presència de salat no 


Estat de conservació dels polígons inclosos a la 
cartografia hàbitats amb Mioscirtus vvagneri 


bo 


dolent i molt 3494 


dolent 
3396 


regular 
3396 


Figura 7. a). Estat de conservació dels polígons cartografiats per Carrillo et al. (2018) on s'ha detectat la presència de salat (Suaeda vera). b) Estat 
de conservació dels polígons en què s'ha detectat llagost de saladar durant les prospeccions de 2022 
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estan inclosos a la cartografia esmentada (Taula 3 i Taula 4) i, 
per tant, no només no tenen un estatus de protecció específic, 
sinó que ni tan sols estan reconeguts com a hàbitat. 

Per valorar l'estat de conservació dels polígons salins, 
s'han tingut en compte només els cartografiats per Carrillo et 
al. (2018) en els quals s'ha detectat salat, perquè són els únics 
dels quals es disposa d'una certa informació prèvia. En gene- 
ral, el seu estat de conservació és molt baix, i només un 18 79 
dels polígons conserven la vegetació natural en més del 75 Yo 
de la seva superfície (Figura 7a). Cal tenir en compte però que 
el fet que un polígon tingui un estat de conservació bo no sig- 
nifica forçosament que tingui una àmplia superfície recoberta 
de salat, sinó que senzillament denota poca alteració. 

Cal recordar que els matollars de salat (Suaeda vera subsp. 
braun-blanquetii) estan catalogats com a hàbitat 15.6151, el 
qual es correspon amb els hàbitats d'interès comunitari de 
DV'annex I de la Directiva 97/62/UE: 1510t Comunitats ha- 
lòfiles dels sòls d'humitat molt fluctuant (hàbitat d'interès 
comunitari prioritari) i 1420 Matollars halòfils mediterranis 
i termoatlàntics (Sarcocornetea fruticosae) (Carreras et al., 
2018), i que per tant tenim l'obligació de conservar-los. 

Del total dels polígons on es va detectar el llagost de sala- 
dar, un 5729 no estaven cartografiats. Entre els cartografiats, el 
3409 dels que acollien llagost de saladar estaven en bon estat de 
conservació (Figura 7b), mentre que només el 1829 dels que pre- 
sentaven poc o molt salat estaven en el mateix estat (Figura 7a). 
La presència de llagost de saladar és menor que l'esperada als 
polígons amb poc o molt salat que havien estat més o menys al- 
terats. Aquest fet ens indica que l'alteració del saladar possible- 
ment té un efecte negatiu sobre el llagost de saladar, encara que 
aquesta alteració no comporti l'eliminació del salat. Aguirre et 
al. (2018) van trobar que el llagost de saladar era molt sensible a 
la pastura. Per tant, aquesta espècie no dependria exclusivament 
de la presència de salat, sinó que també dependria de l'estat de 
conservació del saladar i seria sensible a qualsevol altra alteració 
de la coberta vegetal o de l'estructura del sòl. 


GEA, FLORA ET FAUNA 


És destacable que cap dels saladars on el 2022 es va de- 
tectar un major nombre i densitat de llagost de saladar (Torres 
de Segre-Pantà de Cemelis, Serós-Mas del Sisquenet i Lleida- 
Pantà de Suquets de Baix) no està inclòs a la Xarxa Natura 
2000 (Taula 4). És especialment preocupant el cas del sector 
de Torres de Segre-Pantà de Cemelis, que no està ni tan sols 
cartografiat, tot i que es troba en una àrea on fins no fa gai- 
res anys hi havia grans superfícies de matollars salins. A més, 
aquest sector no només acull importants poblacions de llagost 
de saladar, sinó que és una de les dos úniques localitats de Ca- 
talunya on s'ha trobat Heteracris adspersa (Taula 4) (Pinyol- 
Baena et al., 2023). Tampoc no està cartografiada ni disposa de 
cap tipus de protecció la Mata de Pifiana, l'única localitat de 
l'interior de Catalunya on s'ha detectat la llagosta de duna. 

Ortego et al. (2010, 2011b) suggereixen que les femelles 
de llagost de saladar presenten un forta filopàtria, la qual 
produeix un fort aillament entre les diferents poblacions que 
comporta un reduit flux genètic entre elles. Es per això que 
és molt improbable l'arribada d'exemplars de poblacions ve- 
ines. Aquest fet pot comprometre la pervivència a llarg ter- 
mini de les poblacions de petita mida i aillades, com és el 
cas de les poblacions actuals de la plana de Lleida. Cal dir 
que aquestes poblacions de ben segur són "fragments" d'una 
població antiga que estava més estesa perquè tenia a la seva 
disposició més superfície coberta de saladars (Conesa, 1994). 
De fet, dues de les quatre localitats on Olmo-Vidal (2006) ha- 
via trobat llagost de saladar, actualment estan ocupades per 
conreus intensius i, en el cas de Menàrguens, on han estat 
mostrejats els marges residuals que hi queden (Figura 8), no 
s'hi ha aconseguit detectar l'espècie. 

Les principals alteracions detectades als saladars són la 
posada en conreu (Figura 8), el llaurat (Figura 9) i el picat de 
la vegetació. Aquestes alteracions deixen el llagost de saladar 
sense la vegetació que li proporciona aliment i refugi i des- 
trueixen les seves postes. Val a dir, a més, que les finques amb 
vegetació salina que han estat llaurades o la vegetació picada 


Figura 8. En algunes zones, com ara les basses del Candó i el Fondo de 
la Santa Creu de Menàrguens, fa anys, quan no eren conreades, s'havia 
detectat llagost de saladar (Mioscirtus vagneri) i llagost de duna (Ca- 
lephorus compressicornis). Actualment aquestes zones són conreades 
i només hi resten alguns petits marges amb salat (Suaeda vera) on no 
es va aconseguir detectar cap de les dues espècies. Basses del Candó, 
Menàrguens. 14/9/2022. 


Figura 9. Algunes àrees altament salines com la de la foto, en la qual es 
pot veure l'aflorament de la sal a la superfície, malgrat que no poden ser 
conreades, són llaurades recurrentment per tal d'impedir que hi creixi el 
salat (Suaeda vera). Salada dels Arcs, Bellvís. 242153. 6/10/2022. 
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sovint no poden ser conreades per les grans concentracions 
de sals que tenen. És per això que possiblement només són 
llaurades o la vegetació picada per reivindicar-ne la propietat 
o perquè siguin incloses com a guarets a la PAC. 

Es desconeix la raó de la probable absència del llagost de 
saladar a les localitats més orientals de la plana de Lleida on 
el salat és present. Una possibilitat és que hagi estat causada 
per una extinció més o menys recent, producte del major ai- 
llament d'aquestes localiltats i de la important alteració que 
han patit algunes d'elles, com és el cas de les salades d'Os- 
só de Sió. Una altra possibilitat és que l'espècie no hi sigui 
present per la manca de continuitat històrica del seu hàbitat 
en aquesta zona. No descartem tampoc però que la seva ab- 
sència pugui ser deguda a altres factors per ara desconeguts, 
igual que passa amb els saladars litorals de Catalunya. 

Malgrat que les dades actuals evidencien que el llagost 
de saladar presenta una distribució més amplia que la que es 
coneixia, aquesta espècie es troba en un estat de conserva- 
ció molt delicat i requereix urgents i contundents mesures de 
conservació. En efecte, la manca de protecció dels espais on 
és present, la molt petita superfície d'aquests, la manca de 
connexió entre si i el molt mal estat de conservació de molts 
d'ells posen en perill aquesta espècie i també el rar llagost de 
duna i l'encara més rar Heteracris adversa. De fet, Ortego 
et al. (2010) ja diuen que és de gran importància protegir els 
ambients hipersalins ibèrics a causa de l'elevat nombre d'es- 
pècies rares i en perill d'extinció que mantenen. 

És per tot aixó que és urgent delimitar amb precisió els 
darrers retalls amb vegetació salina de la plana de Lleida i 
dotar-los d'un estatus de protecció efectiu que, si fa falta, 
comporti l'adquisició de les finques més importants per part 
de l'administració i la creació d'una xarxa de microilles de 
biodiversitat que protegeixin el conjunt d'espècies rares i en 
perill d'extinció que es troben en aquests medis. Un exem- 
ple a seguir seria l'actuació que va realitzar l'entitat Limo- 
nium a la salada de Conill, la qual va consistir a delimitar-la 
amb una tanca de corda i posar-hi un cartell explicatiu. 
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Resum 


En unes prospeccions fetes el 2022 a les zones de saladars de la plana de Lleida per determinar la distribució del llagost de saladar (Mi- 


oscirtus vagneri), es van trobar diversos exemplars d'Heteracris adspersa, que són primera citació per a Catalunya. S'aporten dades sobre 
l'hàbitat on es va trobar aquesta espècie, principalment localitzada sobre Suaeda vera, planta que li serveix d'aliment i refugi. S'inclou una 
clau dicotòmica per diferenciar les dues espècies del gènere Heteracris presents a Catalunya: el llagost de litoral (H. littoralis) i H. adsper- 
sa, pel qual es proposa com a nom comú en català dllagost de ponents. Atesa la seva distribució tan restringida, es proposa incloure aquesta 
espècie al Catàleg de fauna salvatge autòctona amenaçada de Catalunya en la categoria cen perill d'extinció:. 


Paraules clau: Heteracris adspersa, Orthoptera, Catalunya, península Ibèrica, primera citació, saladars. 


Abstract 


Heteracris adspersa (Redtenbacher, 1889) (Orthoptera: Acrididae: Eyprepocnemidinae), first record for Catalonia. Importance of 
salt marshes in the conservation of threatened orthopterans 


In some prospections carried out in 2022 in the "saladars" areas of the Plana de Lleida to determine the distribution of the saltmarsh 
band-vvinged grasshopper (Mioscirtus vagneri) vve discovered Heteracris adspersa for the first time in Catalonia. VVe present nevy data on 
the habitat vvhere this species vvas found, vvhich is mainly located on Suaeda vera. This plant provides food and shelter for this grasshopper. 
A Rey is provided to differentiate the tvvo species of the genus Heteracris present in Catalonia: mediterranean splendid grasshopper (H. lit- 
toralis) and splendid grasshopper (H. adspersa). Llagost de ponent" is proposed as a catalan common name for the second species. For its 


very restricted distribution, this species is proposed to be included in the Endangered Fauna Catalog of Catalonia. 


Rey vvords: Orthoptera, Iberian Peninsula, Catalonia, Heteracris adspersa, first record, salt marshes. 


Introducció 


El gènere Heteracris VVallcer, 1870 consta actualment de 
66 espècies distribuides principalment per Àfrica, on algu- 
nes han estat considerades plaga (Said et al., 2019, Zergoun 
et al., 2020). De totes elles, únicament se n'han citat dues a 
la fauna europea: H. littoralis (Rambur, 1838) i H. adspersa 
(Redtenbacher, 1889) (Cigliano et al. 2023). Fins ara, a Cata- 
lunya només es coneixia la presència del llagost de litoral (H. 
littoralis), espècie catalogada com a evulnerables al Catàleg 
de fauna salvatge autòctona amenaçada de Catalunya (Ge- 
neralitat de Catalunya, 2022), que s'ha localitzat únicament 
a dunes litorals, des del delta de l'Ebre fins a la desembo- 


DOI: 10.2436/20.1502.01.148 


cadura del riu Besòs (Olmo-Vidal, 2006, Biodiversidad Vir- 
tual, 2023, Ornitho.cat, 2023). L'espècie que ens ocupa, H. 
adspersa, fins ara només s'havia citat al sud de la península 
Ibèrica (Alacant, Múrcia i Almeria) i també a Xipre, Turquia, 
l'oest d'Àsia i el nord d'Àfrica (Harz, 1975). La primera 
citació d'H. adspersa per a la península Ibèrica fou docu- 
mentada per Bolívar (1897) i fa referència a uns exemplars 
procedents de Cartagena (Múrcia) recollits per J. Sànchez- 
Gómez. Aquesta citació també va ser la segona per a Europa, 
ja que només s'havia trobat fins llavors a prop del mar Caspi. 
Tots aquests registres van ser recopilats posteriorment per 
Morales-Agacino (1942) i Herrera (1982). En aquest treball 
es presenten els primers registres d'H. adspersa per a Cata- 
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lunya, localitzats en saladars de la plana de Lleida en el marc 
d'un estudi del llagost de saladar (Mioscirtus vagneri) realit- 
zat el 2022 (Pinyol-Baena et al., 2023). 


Material i mètodes 


Dins del treball de recerca d'ortòpters amenaçats d'am- 
bients salins a la plana de Lleida, principalment orientat a 
conèixer la distribució del llagost de saladar (M. vagneri), 
es van prospectar 50 localitats del Segrià, la Noguera, el Pla 
d'Urgell, l'Urgell i la Segarra de les quals es tenia alguna 
referència de la presència d'ambients salins (Pinyol-Baena 
et al., 2023). Els mostrejos es van realitzar l'any 2022 en- 
tre juny i setembre, període en el qual es poden observar els 
adults de llagost de saladar. En una d'aquestes localitats, al 
marge d'altres espècies prèviament conegudes a la plana de 
Lleida, es van trobar diversos individus pertanyents al gènere 
Heteracris sense poder-ne concretar l'espècie en un primer 
moment. En concret, se'n van localitzar exemplars a les ro- 
dalies del pantà de Cemelis, al municipi de Torres de Segre. 
En una prospecció posterior a Alcanís, al terme municipal de 
Rosselló es va localitzar una segona població d'aquest Hete- 
racris. En el cas del pantà de Cemelis es van prospectar 3.000 
m: de sectors salins i en el d'Alcanís 3.500 m". En total, es 
van realitzar quatre visites al pantà de Cemelis (28/7/2022, 
1/8/2022, 26/8/2022 i 21/9/2022) i dues a la zona d'Alcanís 
(30/9/2022 i 5/10/2022). Les prospeccions sempre es van fer 
en condicions meteorològiques favorables i al voltant del 
migdia, que és quan els ortòpters estan més actius. Durant 
els mostrejos es van comptar tots els individus d'Heteracris 
detectats. Els exemplars observats es van separar en nimfes i 
adults, sense determinar en la major part dels casos el sexe. 
Així mateix, durant el mostreig de la zona també es va aprofi- 
tar per a realitzar un petit mostreig de la cobertura vegetal. 

Per tal de determinar amb exactitud l'espècie a la qual perta- 
nyien els Heteracris observats se'n van col-lectar 11 exemplars 
(4oo, 399 i 4 nimfes). El material col-lectat es va estudiar 
al laboratori sota una lupa binocular. En el cas dels mascles, a 
més, es va extreure la genitàlia i es va fixar amb DPX en tar- 
getes entomològiques. Aquest material recol:lectat es va com- 
parar amb exemplars dipositats al Museu de Ciències Naturals 
de Barcelona (MCNB) pertanyents a H. adspersa de l'illa de 
Sardenya, capturats el 2006 per un dels autors d'aquest treball 
(J. M. Olmo-Vidal). Material addicional de comparació: 2 d'O 
i 2 99 (MCNB): Itàlia, Sardenya, Is Arutas, Cabras, 15/8/2006, 
J.M. Olmo-Vidal leg. Els exemplars adults capturats van ser me- 
surats amb un peu de rei digital (precisió 0,01 mm). Es van rea- 
litzar les segiients mesures d'acord amb les fetes per Grunshavv 
(1991) amb exemplars de tota l'àrea de distribució de l'espècie: 
AP — amplada pronot, LP — longitud pronot, AF — amplada fè- 
mur posterior, LF — longitud fèmur posterior, LT — longitud teg- 
mina posterior, LTOT - longitud total del cos. 


Material estudiat 
4 nimfes, 1 cd, 28/7/2022, 3 d, 3 9, 26/8/2022, pantà de 


Cemelis, Torres de Segre, Lleida, C. Pinyol-Baena leg. Tot el 
material recol:lectat es va dipositar també al MCNB. 
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Resultats i discussió 


Durant els 6 mostrejos realitzats es van detectar un total de 
248 exemplars, que es van repartir de la segiient manera: pan- 
tà de Cemelis, 28/7/2022, 30 nimfes i 1 d' adult, 01/8/2022, 
100 adults, 26/8/2022, 80 adults i 21/9/2022, 30 adults. Al- 
canís, 30/9/2022, 3 d, 3 9 adults. El 5/10/2022 es va fer una 


Figura 1. Mascle d'Heteracris adspersa a Cemelis sobre Suaeda vera. 
26/8/2022. Foto C. Pinyol-Baena. 


Figura 2. Femella amb coloració verdosa d'Heteracris adspersa a Ce- 
melis sobre Suaeda vera. 26/8/2022. Foto C. Pinyol-Baena. 


Figura 3. Femella amb coloració marronosa d'Heteracris adspersa a 
Cemelis sobre Suaeda vera. 26/8/2022Foto C. Pinyol-Baena 
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Taula 1. Biometria dels exemplars adults d'Heteracris adspersa (mitjana en mm £ s.d.) capturats a la localitat de Cemelis, comparats amb les dades 
de Grunshavv (1991). Per a les abreviatures, vegeu l'apartat de Material i mètodes. 


AP LP 
€ (n—4) Cemelis 3.04:0.13 3.9140.37 
d' (n-15) Grunshavv (1991) 3.2340.92 3.5643.01 
Q (n—3) Cemelis 4.09:0.21 5.05:0.05 
9 (n—12) Grunshavy (1991) 5.2820.60 5.4820.62 


AF LF LT LTOT 
2.39-0.25 13.0370.46 15.640.58 19.0440.52 
2.487€2.13 12.461.10 15.412.51 21.75€2.08 
3.3540.22 19.0441.23 22.5840.20 28.6042.35 
3.5470.34 18.3141.35 23.8743.42 31.0142.84 


darrera visita a aquesta localitat, però ja no es va observar 
cap exemplar. L'època d'aparició dels adults observada és, 
per tant, de finals de juliol a finals de setembre. 

La comparació dels exemplars capturats a la plana de Llei- 
da amb els dipositats al MCNB corresponents a H. adspersa 
i la bibliografia consultada ens indiquen que els Heteracris 
observats a Lleida pertanyen a aquesta espècie (Fig. 1). 

Grunshavv (1991) divideix les espècies del gènere Hetera- 
cris en diversos grups, d'entre els quals el agrup littoralisx i 
el egrup adspersa, queden ben diferenciats. Segons aquest 
mateix autor, Heteracris adspersa és una espècie amb una 
distribució molt àmplia i amb una gran variabilitat morfolò- 
gica. 

Les mesures dels exemplars adults capturats a la plana de 
Lleida són similars a les que aporten Grunshavy (1991) i Gal- 
vagni (1978) (Taula 1). També els exemplars que vam captu- 
rar a Sardenya han estat mesurats i presenten una biometria 
similar. 

Al marge de la biometria, l'estudi del material capturat 
ens fa descartar que els exemplars trobats es puguin conside- 
rar diferents d'H. adspersa. Aquesta espècie es caracteritza 
sobretot per la làmina subgenital dels mascles bilobulada, ca- 
racterística que no es dona en H. littoralis ni en cap altra es- 
pècie del gènere. S'ha trobat variabilitat en la coloració de les 
femelles, que poden presentar un disseny de verdós a mar- 
ronós (Fig. 2 i 3), tal com esmentava Grunshavv (1991). Pel 
que fa a la genitàlia masculina, que es considera un caràcter 
diferenciador entre les espècies del gènere, les valves apicals 


del penis són més llargues que les del cíngol en H. littoralis, 
mentre que en H. adspersa les més llargues són les del cín- 
gol. A més, en H. littoralis les valves apicals estan fortament 
corbades cap endins. La genitàlia dels exemplars capturats 
al pantà de Cemelis és perfectament compatible amb la d'H. 
adspersa. 

Per a la distinció de les dues espècies d'aquest gènere pre- 
sents a Catalunya a partir de caràcters de morfologia externa, 
es proposa la segiient dicotomia. 


1 Procés del prostèrnum no eixamplat a la part apical. Pro- 
not de carenes laterals ben marcades i amb la banda fosca 
medial igual d'ampla en tota la metazona i estesa més enllà 
dels ulls, fins al fastigi del vèrtex (Fig. 4a). Placa subgenital 
del mascle amb l'àpex arrodonit i no tuberculat, i cercs poc 
eixamplats en la meitat distal. Fèmurs posteriors més rabas- 
suts, menys de cinc vegades més llargs que amples............. 
estoc tetes cterts cle Heteracris littoralis 


— Procés del prostèrnum eixamplat a la part apical. Pro- 
not amb la taca fosca del dors que s'eixampla progressi- 
vament de davant fins al marge posterior del pronot a la 
metazona i amb les carenes laterals poc marcades, que no 
s'estén més enllà dels ulls i no arriba al vèrtex (Fig. 4b). 
Placa subgenital del mascle estreta i bituberculada (Fig. 
5). Cercs del mascle fortament eixamplats des de la meitat 
fins a la part apical (Fig. 6). Fèmurs posteriors esvelts, al- 
menys cinc vegades més llargs que amples ...................... 
Gadusanansstia senar ganctactaramiçzamor i taiseteció Heteracris adspersa 


Figura 4. a) Heteracris littoralis i b) H. adspersa), vista dorsal del cap i 
pronot (segons Harz, 1975) 


Figura 5. Placa subgenital del mascle bituberculada de H. adspersa (se- 
gons Galvagni, 1978). 
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Figura 6. a) Mascle d'Heteracris adspersa en el qual s'observen els cercs eixamplats. 21/9/2022, b) detall dels cercs. Fotos C. Pinyol-Baena. 


Atesa la distribució occidental d'H. adspersa a Catalunya 
(Fig. 8), es proposa com a nom comú en català per aquesta 
espècie dllagost de ponents, en contraposició a ellagost de 
litorals (H. littoralis). 

Galvagni (1978) va trobar H. adspersa al voltant de llacu- 
nes litorals amb presència de Sarcocornia perennis, Arthroc- 
nemum macrostachyum, Atriplex halimus, Tamarix gallica, 
Elymus pungens i Juncus acutus. 

A la zona d'estudi, H. adspersa sembla estar força lligat 
al salat (Suaeda vera), planta de la qual segurament depèn 
tant per alimentar-se com per a refugiar-se. Així, al sector del 
pantà de Cemelis on s'ha detectat l'espècie (Fig. 9) el 68 26 
de la superfície estava ocupada per S. vera, el 30 26 per A. ha- 
limus i el 2 20 restant per Tamarix sp. i Phragmites australis. 
La majoria d'exemplars trobats en aquesta localitat (aproxi- 
madament el 90 26) estaven sobre S. vera, i la resta sobre A. 
halimus. Pel que fa a Alcanís (Fig. 10), el 75 26 de la super- 
fície estava ocupada per S. vera, el 15 26 per P. australis i el 
10 96 restant per Arundo donax. Tots els exemplars trobats 
en aquesta localitat van ser localitzats exclusivament sobre 
S. vera. 

Per tant, a Catalunya Heteracris adspersa sembla ser to- 
talment dependent dels saladars amb S. vera de la plana de 
Lleida. Aquests ambients salins de les terres àrides de l'in- 
terior són uns dels més singulars i actualment amenaçats a 
Catalunya. En efecte, aquests ambients que antigament ocu- 
paven importants extensions a la depressió de l'Ebre han anat 


Figura 7. Mapa de distribució mundial d'Heteracris adspersa (segons 
Grunshav,, 1991) amb la localitat nova (estrella fosca). 
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perdent superfície fins a quedar reduits a la mínima expres- 
sió, en ser la gran majoria d'ells drenats, rentats i posats en 
conreu. Aquests saladars de la plana de Lleida, situats en sòls 
argilosos molt salins i temporalment inundats d'indrets àrids, 
majoritàriament estan colonitzats per matollars de salat (Su- 
aeda vera var. braun-blanquetii) i estan catalogats com a hà- 
bitat 15.6151. Aquest es correspon amb els hàbitats d'interès 
comunitari de l'annex I de la Directiva 97/62/UE: 15101 Co- 
munitats halòfiles dels sòls d'humitat molt fluctuant (hàbitat 
d'interès comunitari prioritari) i 1420 Matollars halòfils me- 
diterranis i termoatlàntics (Sarcocornetea fruticosae) (Carre- 
ras et al., 2018). Cal dir, però, que la immensa majoria dels 
retalls salins que resten a la plana de Lleida no gaudeixen 
de cap tipus de protecció ni estan inclosos a la Xarxa Natura 
2000. Aquest és el cas tant del pantà de Cemelis com d'Al- 
canís. Només el primer està inclòs dins de l'Inventari de les 
zones humides de Catalunya (18003315 Pantà de Ximelis), 
sense que aquest fet hagi impedit la posada en cultiu de part 
del saladar cartografiat. 

Aquests petits retalls de saladar són el darrer refugi de 
nombroses plantes i animals dependents d'aquests ambients 


Pagar 


Figura 8. Mapa de distribució d'Heteracris adspersa a Catalunya (qua- 
drícules UTM 10 x 10 hm). 
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Figura 9. Hàbitat d'Heteracris adspersa a la zona del pantà de Cemelis. 
21/9/2022. Foto C. Pinyol-Baena. 


extrems, la superfície dels quals s'ha anat reduint any rere 
any. És per això que espècies com el llagost de saladar (M. 
vvagneri), fortament dependent dels saladars amb salat (S. 
vera) i amb presència de sòl nu (Aguirre et al., 2018, Cordero 
et al., 2007, Ortego et al., 2011) es troben incloses al Catàleg 
de fauna salvatge autòctona amenaçada de Catalunya (Gene- 
ralitat de Catalunya, 2022). Aquest és també el cas d'un bon 
grapat de plantes, com els nombrosos Limonium, que sovint 
estan catalogats com a 4vulnerables) o fins i tot com a den 
perill (Séez et al. 2010). 

Malgrat que la distribució mundial d'H. adspersa és molt 
àmplia (sempre molt lligada a saladars interiors i salicornars 
litorals), la seva presència a la península Ibèrica és, però, molt 
limitada (Fig. 7). És per això, per la forta reducció que està 
patint del seu hàbitat i per la petitesa de la superfície de Cata- 
lunya on se sap que habita, que es fa urgent la seva inclusió al 
Catàleg de fauna amenaçada de Catalunya i l'adopció de me- 
sures concretes de conservació. En efecte, H. adspersa, així 
com M. vvagneri, només s'ha localitzat als saladars de la plana 
de Lleida, i és absent als grans saladars litorals, com els que 
trobem al delta de l'Ebre o a la plana empordanesa. H. adsper- 
sa és molt més rar i local que M. vvagneri, tant a la península 
Ibèrica com a Catalunya. Així, a Catalunya H. adspersa ara 
per ara s'ha detectat només en dues localitats, mentre que M. 
vvagneri s'ha detectat en catorze (Pinyol-Baena et al., 2023), 
les quals tenen una superfície total de 6.500 m". 

Un aspecte molt preocupant de moltes zones de saladar 
és que, tot i que no tenen interès agrícola, són llaurades peri- 
òdicament, exclusivament per impedir que hi creixi S. vera. 
Algunes zones de saladar reben també una important pressió 
urbanística, i són molt pocs els saladars amb un estat de con- 
servació acceptable (Pinyol-Baena et al., 2023). En qualse- 
vol dels casos, els saladars ben conservat sempre són de mida 
molt petita. Atesos els requeriments ecològics força estrictes 
que sembla tenir H. adspersa a Catalunya (és totalment de- 
pendent dels saladars amb S. vera), el més lògic és pensar 
que aquesta espècie és molt sensible a l'alteració de la cober- 
ta vegetal. L'alta sensibilitat a la sobrepastura dels saladars 
que té el llagost de saladar (Aguirre et al., 2018), amb el qual 


Figura 10. Hàbitat d'Heteracris adspersa a la zona d' Alcanís. 30/9/2022. 
Foto C. Pinyol-Baena. 


H. adspersa comparteix hàbitat, ens fa pensar que aquest 
impacte segurament també afecta aquesta espècie, i que, per 
tant, ambdues espècies són molt vulnerables a qualsevol altra 
alteració de la coberta vegetal o de l'estructura del sòl. 

Caldrà estudiar més exhaustivament l'evolució de les 
poblacions conegudes fins ara d'H. adspersa a la plana de 
Lleida i intensificar les prospeccions per tal de determinar si 
és present en altres punts. De moment, les dues localitats on 
s'ha detectat l'espècie esdevenen les més continentals que es 
coneixen a la península Ibèrica. És per tot això que és prio- 
ritària la conservació i protecció dels darrers saladars de la 
depressió de l'Ebre, tant per la seva singularitat com pel fet 
d'acollir ortòpters greument amenaçats a Catalunya, com són 
el llagost de saladar i el recentment descobert llagost de po- 
nent (H. adspersa). 
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La península Ibèrica és una de les àrees d'Europa amb ma- 
jor riquesa d'odonats, amb més de 80 espècies citades. De tota 
manera, d'algunes d'aquestes espècies no se n'ha confirmat la 
reproducció ni l'establiment o no se'n tenen registres des de fa 
algunes dècades, la qual cosa fa pensar que possiblement s'han 
extingit (Prunier et al. 2015, Bernal Sànchez, 2021). 

Dins de la península Ibèrica, Catalunya és una de les regi- 
ons que té un major nombre d'espècies registrades. N'hi ha 
un total de 71, algunes de les quals no es troben a la resta de 
la Península. Entre aquestes hi ha Cordulia aenea Linnaeus, 
1758, Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) i Somatochlora 
metallica (Vander Linden, 1825, Martín et al. 2016, Miralles 
Nuiez et al., en premsa). 

Una de les espècies més escasses a Catalunya és el pixaví 
muntanyenc Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758). Aquest 
libeHúlid presenta una distribució àmplia que va des de l'Eu- 
ropa occidental fins a les parts més orientals d'Àsia (Rall- 
man et al. 2015). Al llarg de tota la seva àrea de distribució 
coneguda s'han descrit cinc subespècies, entre les quals la 
nominal és la que presenta una major distribució tant a Euro- 
pa com a Àsia. La subespècie citada a la península Ibèrica i a 
Catalunya és Sympetrum vulgatum ibericum Ocharan, 1985, 
un tàxon endèmic de la meitat nord de la Península, Andorra 
i Pirineus francesos. Hinojosa et al. (2017) van analitzar ge- 
nèticament les tres subespècies presents a la regió paleàrtica 
occidental, S. vulgatum vulgatum, S. vulgatum decoloratum 
(Selys, 1884) i S. v. ibericum, per determinar si eren taxons 
específics o no. Aquests autors tan sols van trobar divergènci- 
es escasses en les mostres analitzades, i per això van suggerir 
mantenir l'estatus subespecífic dels tres taxons. 

A Catalunya existeixen diversos registres antics de S. vul- 
gatum, amb dates que van des del 1870 fins al 1904, però 
possiblement aquests registres corresponen a confusions amb 
espècies semblants, com ara Sympetrum striolatum (Charpen- 
tier, 1840) o Sympetrum sinaiticum Dumont, 1977 (Ocharan, 
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1985, Martín, 2004). Tot i això, Miquel Cuní i Martorell va 
capturar uns exemplars de Sympetrum Nevvman, 1833 a Ca- 
talunya i els va enviar a Edmond de Selys Longchamps per al 
seu estudi. Aquests exemplars van ser posteriorment exami- 
nats per Ris (1911), qui els va identificar com a Sympetrum 
decoloratum Selys, 1884. Anys més tard, Jòdiclee (1993) va 
poder revisar els mateixos exemplars i va arribar a la con- 
clusió que corresponien a S. v. ibericum tenint en compte les 
dades de la descripció de la subespècie (Martín, 2004). De 
tota manera, es desconeix la localitat on Cuní va trobar els 
exemplars en questió. 

No va ser fins a l'any 2005 que es va poder confirmar la 
presència de S. vulgatum a Catalunya amb poblacions esta- 
blertes a la Cerdanya (Loclvvood, 2007). Segons les dades 
bibliogràfiques, aquesta espècie només es coneix de sis qua- 
drícules UTM 10x10 lm, quatre de les quals són a la Cerda- 
nya i dos al Pallars Jussà. A la Cerdanya és on es mantenen 
les poblacions més abundants. La majoria de les poblacions 
cerdanes es troben als voltants del riu Segre (Martín et al. 
2016, Alvarez Fidalgo 8: Noval Fonseca, 2017). Aquesta dis- 
tribució tan reduida de S. vulgatum ha suposat la seva cata- 
logació com a "en perill d'extinció" a Catalunya (DECRET 
172/2022 de 20 de setembre). 

En el present treball, a partir de dades inèdites i d'una re- 
visió exhaustiva de la bibliografia i de diferents plataformes 
de ciència ciutadana, s'actualitza la distribució coneguda de 
S. vulgatum a Catalunya i es discuteix breument la seva feno- 
logia, la seva distribució altitudinal i el seu hàbitat en aquest 
territori. 

S'han revisat les observacions de S. vulgatum de les plata- 
formes de ciència ciutadana Inaturalist.org, Observation.org, 
Biodiversidadvirtual.org i Ornitho.cat. La informació obtin- 
guda s'ha sumat a vàries dades inèdites de diverses persones 
des del 2009 fins al 2022. Totes les observacions es mostren a 
l'Annex. Només s'han tingut en compte aquelles observaci- 
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Figura 1. Sympetrum vulgatum ibericum. a) Femella immadura. b) Mascle immadur c) Femella madura. d) Mascle madur. Cerdanya (Girona). Au- 
tor: Adrià Miralles Nuiez. 


ons de les quals es disposa d'informació completa i detallada, 
i que han pogut ser confirmades, ja sigui a partir de fotogra- 
fies, per la fiabilitat i experiència de l'observador o bé con- 
trastant la identificació amb els autors. A més, també s'han 
verificat totes les observacions recopilades pel Grup d'Estudi 
d'Odonats de Catalunya (Oxygastra-GEOC) que van ser in- 
closes en el llibre Les Libèllules de Catalunya (Martín et al. 
2016). No s'han tingut en compte els registres antics de V'es- 
pècie de finals del segle XIX i principis del XX, ja que no es 
pot descartar que siguin identificacions errònies i confusions 
amb altres espècies (Martín, 2004). Aquests registres dubto- 
sos ja no es van tenir en compte a Martín et al. (2016). 
Segons les dades obtingudes, S. vulgatum (Figura 1) s'ha 
observat a Catalunya en 10 quadrícules UTM de 10 x 10 Em 
distribuides en cinc comarques, d'est a oest, des del Ripollès, 
passant per la Cerdanya, el Pallars Jussà, l'Alta Ribagorça fins 
a la Vall d'Aran, sent la Cerdanya, i especialment al voltant 
del riu Segre, on es concentra la quantitat més gran de regis- 
tres (Figura 2). Les dades prèvies publicades per Martín et al. 
(2016) també mostren que la majoria dels registres es troben a 
la Cerdanya, i especialment al voltant del riu Segre. En aquesta 
zona també és present Sympetrum pedemontanum Miiller in 
Allioni, 1776, una espècie que a la península Ibèrica només 
es troba en una petita àrea de menys de 6 Rm" al voltant del riu 
Segre. Molts naturalistes i aficionats visiten aquesta zona per 
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observar i fotografiar S. pedemontanum, la qual cosa ha afavo- 
rit també la recollida d'observacions de S. vulgatum. 

Pel que fa a la fenologia de l'espècie, a Catalunya s'ha 
pogut observar des de mitjan juliol fins a mitjan octubre. 
L'agost i el setembre són els mesos que presenten un major 
nombre de registres amb diferència. A França, la subespècie 
nominal, S. v. vulgatum, s'ha citat des de principis de juny 
fins a mitjan octubre. Allà és l'agost el mes amb més registres 
(Balleman et al. 2015). 

Tot i que l'espècie se sol trobar habitualment per sobre els 
1.000 m.s.n.m., s'ha pogut observar des dels 393 m de Ta- 
larn, al Pallars Jussà, fins als més de 2.000 m de Meranges, 
a la Cerdanya (2.266 m), i de Naut Aran, a la Vall d'Aran 
(2.204 m). 

Respecte a l'hàbitat, l'espècie s'ha observat a la Cerda- 
nya en medis lèntics i lòtics, des de torberes d'alta muntanya, 
basses i graveres amb vegetació, fins a séquies (Martín et al. 
2016). Les noves localitats de fora de la Cerdanya on s'ha lo- 
calitzat l'espècie són un estany de muntanya de Pardines, una 
zona pantanosa que es forma al lateral del riu Noguera de Tor 
al seu pas per la Vall de Boí, unes zones humides properes al 
riu Noguera Pallaresa al seu pas per Talarn i Tremp, i a prop 
d'estanys d'alta muntanya de Naut Aran. 

Tenint en compte les noves localitats del Ripollès, l'Alta 
Ribagorça i la Vall d'Aran, considerem que és possible que 
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Sympetrum vulgatum 
Ull Martin et al. 2016 


Figura 2. Mapa de distribució de Sympetrum vulgatum ibericum a Catalunya (UTM 10 x 10 lm). En blau, es mostren les quadrícules 10 x 10 hm 
recollides en la bibliografia i, en taronja, les inèdites aportades en aquest treball. Els punts negres representen les localitats on s'ha observat aquest 


tàxon. 


V'espècie es trobi més estesa en aquestes comarques, ja que hi 
ha moltes zones amb hàbitat potencialment favorable que cal- 
dria prospectar. La gran semblança de S. vulgatum amb altres 
espècies del seu mateix gènere amb les quals comparteix hà- 
bitat, com per exemple S. striolatum, segurament ha fet que la 
seva distribució estigui subestimada. Tot i això, amb l'excep- 
ció de la Cerdanya, a Catalunya l'espècie presenta unes pobla- 
cions poc abundants i restringides a la zona pirinenca, i regis- 
tres molt escassos. És probable que una millor prospecció dels 
hàbitats que li són favorables fora de les localitats conegudes 
reveli una distribució més àmplia, però no una major abundàn- 
cia. En conseqiència, esperem que aquest millor coneixement 
reflecteixi un risc d'extinció a Catalunya menor que el que es 
considera que té actualment, la qual cosa podria arribar a acon- 
sellar la revisió del seu estatus d'amenaça. 


Agraiments 


Voldríem agrair a tots els observadors que han facilitat les 
seves observacions per aquest treball, ja sigui directament, 
O posant-les a disposició d'estudis enregistrant-les als por- 
tals de ciència ciutadana. En especial, volem agrair les gesti- 
ons per a la cessió de dades d'Ornitho.cat, a l'Institut Català 
d'Ornitologia, d'Oxygastra-GEOC a Pere Luque, i de Bio- 
diversidad Virtual a Jordi Clavell. També a Miguel A. Cone- 
sa i a Arturo Bernal, la cessió de dades inèdites. Finalment, 
creiem fermament que aquest treball és una clara mostra de 
com les observacions compartides per naturalistes, ja siguin 
amateurs, experimentats, aficionats o professionals, són es- 


sencials per millorar el coneixement i la conservació de la 
biodiversitat. 
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Annex. Registres de Sympetrum vulgatum ibericum a Catalunya. Per 
cada registre s'indica la segient informació en el segient format: 


PROVINCIA: (municipi) 

UTM 10 x 10 Rm, altitud, data, nombre d'exemplars (autor/s de 
l'observació, fot. (F si es disposa de fotografia) Font bibliogràfica). 
Quan no s'indica la província, el municipi o la UTM 10 x 10 Rm, 
és la mateixa que la darrera que s'ha citat.El nombre d'exemplars 
es distingeixen segons les segients categories: "ex." — nombre 
d'exemplars d'edat i sexe indeterminat, S — nombre de mascles, 
Q — nombre de femelles: s'indica l'estadi en el cas de larves o 
individus emergits recentment. 

En el cas de dades de portals de ciència ciutadana, la font indica el 
portal i l'identificador de l'observació. Aquestes observacions estan 
disponibles on-line, tot i que és possible que es trobin ocultes degut 
a la sensibilitat de l'espècie. La URL per accedir a cada observació 
es dedueix a partir del corresponent ID segons el portal: 

BV,: "https:/Avvvvv.biodiversidadvirtual.org/insectarium/ 
Sympetrum-vulgatum-ibericum-Ocharan-1985-img" 1t ID de 
l'observació Y .html" 

BV.: "https:/Avvvv.biodiversidadvirtual.org/insectarium/ 
Sympetrum-vulgatum-(Linnaeus-1758)-img" Y ID de l'observació 
de html" 

BV.: "https:/Avvvvy.biodiversidadvirtual.org/insectarium/ 
Sympetrum-vulgatum-img" Y ID de l'observació Y ".html" 

Ormnitho: "https:/Avvrv.ornitho.cat/index.php2m. id-548ud— 
4 ID i Naturalist: "https:/Avvev.inaturalist.org/observations/" Y ID 


Els registres de Loclavood (2007) estan inclosos a Martín et al. 
(2016). 


GIRONA 

(municipi indeterminat) 
31TDG09, 1000 m, 15/08/2005, 1 ex. (Bernat Garrigós, Martín 
et al. (2016)). 1000 m, 10/09/2005, 1 ex. (Bernat Garrigós i Milxe 
Lochvvood, Martín et al. (2016)). 1000 m, 01/09/2006, 10 ex. 
(Oxygastra-GEOC, Martín et al. (2016)). 

Alp 
3ITDG09, 1156 m, 17/08/2012, 1 € (Josep Roma, fot. BV, ID: 
389697). 1156 m, 17/08/2012, 1 É (Josep Roma, fot. BV, ID: 
389699). 1156 m, 17/08/2012, 1 9 (Josep Roma, fot. BV, ID: 
389700). 1156 m, 17/08/2012, 1 É (Josep Roma, fot. BV, ID: 
389703). 1150 m, 18/08/2013, 1 é 1 Ç (Josep Roma, fot. BV, 
ID: 500251). 1150 m, 19/08/2013, 1 S (Josep Roma, fot. BV, 
ID: 500250). 1150 m, 19/08/2013, 1 9 (Josep Roma, fot. BV, ID: 
502304). 

Das 
31TDG09, 1054 m, 10/09/2005, 5 ex. (Bernat Garrigós, Martín et 
al. (2016)). 1045 m, 10/09/2005, 5 ex. (Bernat Garrigós, Martín et 
al. (2016)). 1057 m, 12/08/2006, 1 € 5 9 (Mixe Loclovood, Martín 
et al. (2016)). 1010 m, 21/08/2006, 1 ex. (Ricardo Martín, Martín et 
al. (2016)). 1010 m, 21/08/2006, 1 ex. (Ricardo Martín, Martín et 
al. (2016)). 1050 m, 22/10/2006, 1 $ (Ricard Martín, Martín et al. 
(2016)). 1053 m, 26/08/2010, (Milee Lochevvood, Martín et al. (2016)). 
1048 m, 11/09/2009, 1 ex. (José Manuel Sesma, fot. BV, ID: 93860). 
1048 m, 11/09/2009, 1 $ (José Manuel Sesma, fot. BV, ID: 93862). 
1048 m, 11/09/2009, 1 9 (José Manuel Sesma, fot. BV, ID: 93866). 
1048 m, 11/09/2009, 1 É (José Manuel Sesma, fot. BV, ID: 93868). 
1215 m, 19/09/2009, 1 $ (Laura Comellas, fot. BV, ID: 103947). 
1222 m, 31/08/2010, 1 9 (Anna Ribera, fot. BV, ID: 165005). 1222 
m, 31/08/2010, 1 6 (Anna Ribera, fot. BV, ID: 165007). 1222 m, 
01/09/2010, 1 $ 1 S (Anna Ribera, fot. BV, ID: 165035). 1222 
m, 06/09/2010, 1 $ (Anna Ribera, fot. BV, ID: 165051). 1222 
m, 22/09/2010, 1 9 (Anna Ribera, fot. BV, ID: 165106). 1222 
m, 22/09/2010, 1 $ (Anna Ribera, fot. BV, ID: 165113). 1050 
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m, 01/09/2011, 1 9 (Anna Ribera, fot. BV, ID: 267871). 1100 m, 
14/07/2012, 1 6 (Anna Ribera, fot. BV, ID: 372854). 1107 m, 
09/08/2012, 1 9 (Anna Ribera, fot. BV, ID: 408001). 1049 m, 
15/09/2013, 1 9 (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 515333). 1049 
m, 15/09/2013, 1 € 1 9 (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 515334). 
1049 m, 15/09/2013, 1 $ (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 515335). 
1049 m, 15/09/2013, 1 9 (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 515336). 
1049 m, 15/09/2013, 1 $ (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 515349). 
1049 m, 15/09/2013, 1 9 (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 515350). 
1049 m, 15/09/2013, 1 9 (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 515351). 
1050 m, 15/09/2013, 1 9 (Adrià Miralles, fot. BV, ID: 545296). 
1055 m, 15/09/2013, 1 individu recent emergit (Adrià Miralles, fot. 
BV, ID: 545321). 1050 m, 15/09/2013, 1 9 (Adrià Miralles, fot. 
BV, ID: 546834). 1050 m, 15/09/2013, 2100 ex. (Adrià Miralles 
i Roberto Novella, Ornitho ID: 1912386). 1064 m, 17/08/2014, 1 
ó' (Anna Ribera, fot. BV, ID: 626949). 1049 m, 01/09/2014, 1 9 
(Adrià Miralles, fot. BV, ID: 633431). 1049 m, 01/09/2014, 
(Adrià Miralles, fot. BV, ID: 633433). 1049 m, 01/09/2014, 
(Adrià Miralles, fot. BV, ID: 633434). 1049 m, 01/09/2014, 
(Adrià Miralles, fot. BV, ID: 633436). 1049 m, 01/09/2014, 
(Adrià Miralles, fot. BV, ID: 633437). 1050 m, 01/09/2014, 
(Adrià Miralles, fot. BV, ID: 634514). 1050 m, 01/09/2014, 
(Adrià Miralles, fot. BV, ID: 634515). 1060 m, 03/09/2014, 22 ex. 
(Adrià Miralles i Roberto Novella, Ornitho ID: 2404619). 1064 
m, 28/09/2014, 1 Q (Anna Ribera, fot. BV, ID: 642619). 1060 m, 
21/09/2015, nombre indeterminat (Xavier Higueruelo Codina, fot. 
Ornitho ID: 3018737). 1049 m, 21/08/2016, 2 ex. (Jordi Faus i Marti 
Franch, Ornitho ID: 3666714). 1051 m, 14/08/2017, 1 $ (Martí P, fot. 
BV, ID: 1030153). 1050 m, 20/08/2017, 1 6 (Adrià Miralles, fot. 
BV, ID: 930160). 1050 m, 20/08/2017, 1 $ (Adrià Miralles, fot. BV, 
ID: 930161). 1049 m, 20/08/2017, 220 ex. (David Cardenas, Ornitho 
ID: 4306428). 1050 m, 06/09/2017, 2 Ó (Albert Pujols, Ornitho ID: 
4332751). 1050 m, 08/09/2019, 1 9 (Fernando de Toro, fot. BV, ID: 
1155352). 1060 m, 20/08/2020, 1 9 (Pau Barnés, fot. Ornitho ID: 
6674509). 1050 m, 04/09/2021, 8 ex. (Oriol Soler Ferrer, Ornitho 
ID: 7672838). 1051 m, 02/08/2010, nombre indeterminat (Arturo 
Bernal i Miguel A. Conesa). 1050 m, 05/08/2010, 2 é 1 9 (Josep 
Maria Olmo). 1051 m, 26/07/2016, 1 9 (Arturo Bernal). 


Os Os Os JO 10 HO 


Fontanals de Cerdanya 


31TDG09, 1080 m, 28/07/2007, 1 € (Mile Loclnvood, Martín et al. 
(2016)). 31TDG19, 1122 m, 01/08/2008, lex. 1 9. (Mile Lochvvood, 
Martín et al. (2016)). 31ITDG09, 1081 m, 03/10/2009, IZ (Anna 
Ribera, fot. BV, ID: 91858). 


Ger 


81TDG09, 1055 m, 10/09/2005, 10 ex. (Bernat Garrigós, Martín et 
al. (2016)). 1070 m, 12/08/2006, 1 € (Mile Loclavood, Martín et 
al. (2016)). 1050 m, 02/09/2006, 2 $ 3 9 (Ricard Martín i familia, 
Martín et al. (2016)). 1050 m, 02/09/2006, 1 d (Ricard Martín 
i familia, Martín et al. (2016)). 1060 m, 22/10/2006, 1 9 (Ricard 
Martín, Martín et al. (2016)). 1050 m, 23/08/2008, (Pep Monterde, 
Martín et al. (2016)). 1050 m, 25/08/2008, (Pep Monterde, Martín 
et al. (2016)). 1056 m, 07/08/2010, 10 £ 5 E (Mixe Loclavood, 
Martín et al. (2016)). 1056 m, 05/09/2010, 5 £ (Milee Loclavood, 
Martín et al. (2016)). 1115 m, 22/09/2010, 1 9 (Anna Ribera, fot. 
BV, ID: 173108). 1115 m, 22/09/2010, 1 $ (Anna Ribera, fot. BV, 
ID: 173116). 1115 m, 22/09/2010, 1 É 1 9 (Anna Ribera, fot. BV, 
ID: 173117). 1115 m, 22/09/2010, 1 9 (Anna Ribera, fot. BV, ID: 
173551). 1115 m, 22/09/2010, 1 $ (Anna Ribera, fot. BV, ID: 
173553). 1115 m, 25/09/2010, 1 € 1 S (Anna Ribera, fot. BV, 
ID: 173579). 1115 m, 25/09/2011, 1 9 (Anna Ribera, fot. BV, ID: 
276436). 1060 m, 15/09/2013, (Adrià Miralles i Roberto Novella, 
Ornitho ID: 1912440). 1065 m, 14/08/2017, 1 ex. (1114295, 
iNaturalist ID: 41241269). 1061 m, 20/08/2017, 3 ex. (David 
Cardenas, Ornitho ID: 4306414). 1059 m, 10/08/2020, 2 ex. (Eudald 
Pujol Buxó, Ornitho ID: 6653756). 1059 m, 26/07/2016, nombre 
indeterminat de larves (Arturo Bernal). 1062 m, 26/07/2016, 1 9 
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(Arturo Bernal). 1059 m, 07/07/2022, nombre indeterminat de larves 
(Arturo Bernal). 


Guils de Cerdanya 


31TDH00, 1942 m, 07/09/2008, 4 $ 5 E (Pep Monterde, Martín et 
al. (2016)). 


Isòvol 


31TDG09, 1048 m, 15/08/2005, 1 Ó (Bernat Garrigós, Martín et 
al. (2016)). 1065 m, 10/09/2005, 1 9 (Bernat Garrigós, Martín et 
al. (2016)). 1049 m, 10/09/2005, 5 ex. (Bernat Garrigós, Martín et 
al. (2016)). 1048 m, 12/08/2006, 5 € 5 9 (Mite Loclavood, Martín 
et al. (2016)). 1010 m, 23/08/2006, 1 ex. (Ricardo Martín, Martín et 
al. (2016)). 1010 m, 25/08/2006, 1 ex. (Ricardo Martín, Martín et al. 
(2016)). 1040 m, 02/09/2006, 35 Ó (Bernat Garrigós i Josep Escolà, 
Martín et al. (2016)). 1050 m, 02/09/2006, 1 S (Ricard Martín i 
familia, Martín et al. (2016)). 1040 m, 02/09/2006, 100 ex. (Ricard 
Martín i familia, Martín et al. (2016)). 1043 m, 03/09/2006, 1 ex. 3 9 
(Ricard Martín, Martín et al. (2016)). 1045 m, 03/09/2006, 11 Z 18 9 
(Paul Muller, Martín et al. (2016)). 1045 m, 02/09/2007, 6 $ 8 S (Pep 
Garcia, Martín et al. (2016)). 1070 m, 02/09/2007, 1 ex. (Pep Garcia, 
Martín et al. (2016)). 1050 m, 25/08/2008, (Pep Monterde, Martín 
et al. (2016)). 1045 m, 26/08/2008, 2 $ 1 E (Paul Muller, Martín et 
al. (2016)). 1070 m, 30/08/2008, 9 € 2 Q (Montpe's, Martín et al. 
(2016)). 1010 m, 09/09/2008, 10 $ 3 9 (Mixe Loclavood, Martín 
et al. (2016)). 1049 m, 23/07/2009, 1 Ó (Ricard Martín, Martín et 
al. (2016)). 1050 m, 26/08/2010, 5 $ 4 9 (Mile Loclood, Martín et 
al. (2016)). 1043 m, 26/08/2010, 2 ex. (Mile Loclevood, Martín et 
al. (2016)). 1050 m, 05/09/2010, 108 ex. (Mile Loclavood, Martín 
et al. (2016)). 1040 m, 05/09/2010, 7 ex. (Milxe Loclavvood, Martín 
et al. (2016)). 1050 m, 05/09/2010, 5 £ (Mile Locluvood, Martín 
et al. (2016)). 1045 m, 11/09/2011, 11 S 14 Q (Montpe's, Martín 
et al. (2016)). 1070 m, 11/09/2011, 1 É 1 9 (Montpe's, Martín et 
al. (2016)). 1055 m, 24/08/2013, 1 9 (Ricardo Martín, fot. BV, 
ID: 736516). 1089 m, 12/09/2013, 1 $ (Anna Ribera, fot. BV, ID: 


1 


510636). 1044 m, 15/09/2013, 1 £ (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 
514917). 1044 m, 15/09/2013, 1 9 (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 
514926). 1044 m, 15/09/2013, 1 € (Antonio Torralba, fot. BV, ID: 
514927). 1042 m, 04/09/2016, 25 ex. (Martí Franch, Ornitho ID: 
3686868). 1046 m, 08/08/2017, 2 ex. (Xavier Higueruelo, Ornitho 
ID: 4289667). 1044 m, 20/08/2017, 2 ex. (David Cardenas, Ornitho 
ID: 4306427). 1044 m, 13/08/2018, 1 ex. (Jordi Faus, Ornitho ID: 
4952940). 1043 m, 06/08/2019, Z1 ex. (Pere Baucells Colomer, 
Ornitho ID: 5724687). 1046 m, 06/08/2020, 1 ex. (Jana Marco i Pere 
Baucells, Ornitho ID: 6646840). 1044 m, 09/08/2020, 2 ex. (Pere 
Baucells i Jordi Faus, Ornitho ID: 6651831). 1046 m, 16/09/2020, 26 
ex. (Agents Rurals-El Pallars Jussà, Ornitho ID: 6735775). 1053 m, 
17/07/2009, 1 9 (Arturo Bernal). 1049 m, 02/08/2010, 1 € (Arturo 
Bernal i Miguel A. Conesa). 1010 m, 19/08/2016, 1 € (Martifio 
Cabana i Anxos Romeo, fot.). 1010 m, 20/08/2016, 1 9 (Martifio 
Cabana i Anxos Romeo, fot.). 


Meranges 


31TDH00, 2212 m, 22/08/2008, 6ex. 20 $ 10 9. (Mile Loclavood 
i Pep Monterde, Martín et al. (2016)). 2100 m, 22/08/2008, 8 Ó 4 
Q (Mile Loclayvood i Pep Monterde, Martín et al. (2016)). 2100 m, 
08/09/2016, 250 ex. (Xavier Higueruelo, fot. Ornitho ID: 3690885). 
2128 m, 12/08/2017, 1 ex. (Jordi Faus, Ornitho ID: 4295690). 
3ITCH90, 2130 m, 05/09/2017, 1 9 (Albert Pujols, Ornitho ID: 
4332726). 31TDH00, 2137 m, 06/09/2017, 1 Z (Albert Pujols, 
Ornitho ID: 4332732). 2266 m, 23/08/2019, 1 $ (Jordi Castellet, fot. 
BV, ID: 1150774). 31TCH90, 2146 m, 23/08/2019, 7 ex. 2 6 (Jordi 
Castellet Figueras, fot. Ornitho ID: 5754966). 31TDH00, 2100 m, 
25/08/2020, 1 € 1 9 (Pau Barnés, fot. Ornitho ID: 6685992). 2128 
m, 26/08/2020, 1 ex. (David Guixé, fot. Ornitho ID: 6687914). 


Pardines 


31TDG38, 1466 m, 14/08/2019, —4 ex. (Jordi Faus i Mie Lochvvood, 
Ornitho ID: 5739563). 1466 m, 14/08/2019, —4 ex. (Jordi Faus i 
Mile Loclavood, Ornitho ID: 5739563). 1466 m, 19/08/2020, 10 
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ex. (Jana Marco, Ornitho ID: 6672047). 1464 m, 04/09/2020, 235 
ex. (Jordi Faus, Ornitho ID: 6705674). 1465 m, 01/10/2020, 1 ex. 
(Eva Codina Bigas, Ornitho ID: 6770641). 1464 m, 01/10/2020, 2 
ex. (Jordi Faus, Ornitho ID: 6771304). 
Puigcerdà 

31TDG19, 1134 m, 28/07/2019, 3 ex. 1 $ (Pere Baucells Colomer, 
fot. Ornitho ID: 5710602). 1129 m, 09/08/2021, 8 ex. 1 $ 1 9 (Pere 
Baucells Colomer, fot. Ornitho ID: 7614632). 


LLEIDA 

Bellver de Cerdanya 
31TCG99, 1000 m, 26/08/2010, 3 £ (Milce Loclavood, Martín et 
al. (2016)). 1001 m, 03/09/2014, 1 9 (Adrià Miralles, fot. BV, ID: 
634506). 1009 m, 03/09/2014, 1 ex. (Adrià Miralles, Ornitho ID: 
2404624). 1009 m, 18/08/2017, 23 ex. 1 $' 1 E (Joan Estrada Bonell, 
fot. Ornitho ID: 4307871). 1001 m, 20/08/2017, 24 ex. (Adrià 
Miralles, Ornitho ID: 4306374). 

La Vall de Boí 
31TCH10, 1085 m, 08/09/2017, 1 9 (Ricard-Lluis Castel, fot. BV, 
ID: 930986). 1085 m, 08/09/2017, 1 9 (Ricard-Lluis Castel, fot. BV, 
ID: 930987). 1085 m, 24/08/2021, 24 ex. (Miguel Angel Fuentes, 
Ornitho ID: 7650659). 
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Lles de Cerdanya 
31TCG99, 1933 m, 15/08/2016, 2 ex. (Sergi Fernàndez Soto, 
Ornitho ID: 4667137). 

Naut Aran 
31TCH22, 2204 m, 08/09/2020, 1 ex. (David Guixé, fot. Ornitho ID: 
6716082). 

Prullans 
31TCG99, 1000 m, 09/09/2008, 10 $ 1 9 (Mile Loclavood, Martín 
et al. (2016)). 986 m, 05/09/2010, 1 £ (Mixe Loclavood, Martín et 
al. (2016)). 993 m, 13/09/2013, nombre indeterminat (Adrià Miralles 
i Roberto Novella, Ornitho ID: 1912238). 

Talarn 
31TCG27, 460 m, 19/08/2009, 1 Q (Ramon Maria Batlle, Xavier 
Maynou, Martín et al. (2016)). 3ITCG26, 442 m, 31/10/2014, 19 
(Toni Estany, fot. BV, ID: 652275). 393 m, 12/08/2018, 1 9 (Xavier 
Higueruelo, fot. Ornitho ID: 4951691). 

Tremp 
31TCG26, 400 m, 16/09/2009, 2 € (Mile Loclavood, Martín et al. 
(2016)). 400 m, 12/10/2009, 3 $ 1 E (Ramon Maria Batlle, Xavier 
Maynou, Martín et al. (2016)). 31ITCG27, 475 m, 31/10/2014, 1 $ 
(Toni Estany, fot. BV, ID: 653666). 31TCG26, 405 m, 21/08/2017, 1 
ex. (Xavier Higueruelo, Ornitho ID: 4307981). 
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Resum 


Es detallen les principals zones afectades per Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Erebidae) que hi ha hagut a les provín- 
cies de Girona i Barcelona durant tot l'episodi de brot epidèmic del quinquenni 2017-2021, indicant la localitat, la superfície defoliada i les 
coordenades GPS. També es fa un recull històric dels atacs i de les defoliacions registrats a Catalunya des de 1886. D'una manera similar, 
es fa un recull dels brots epidèmics que s'han donat a Menorca (des de 1869 fins el lapse 2000-2022) i a Mallorca (des de 2005 fins a 2022), 
i també dels que hi ha hagut a l'Espanya peninsular, posant especial atenció en les províncies de Cadis i Màlaga (des de 1953 fins a 2022). 
Finalment es fa un recull dels atacs de L. dispar sobre plantacions ibèriques de Pinus radiata D.Don (i de les defoliacions consegúents). 


Paraules clau: eruga peluda, plaga defoliadora, Quercus, Pinus radiata, P. pinaster, brots epidèmics històrics, dinàmica de poblacions, 
bioecologia. 


Abstract 


Infestations and outbrealzs of Lymantria dispar (Linné, 1758) (Lepidoptera: Erebidae) in Catalonia and the Balearic Islands, and 
records of the most important attachs in the Iberian Peninsula 


The main areas affected by Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Erebidae) recorded in Girona and Barcelona provinces 
throughout the epidemic outbreaR episode of 2017-2021 are detailed, indicating locality, defoliated areas and GPS coordinates. A historical 
list of the attacs and defoliations recorded in Catalonia since 1886 is also included. Similarly, records of the epidemic outbreals that have 
occurred in the Balearic Islands, in Menorca (since 1869 and during 2000- 2022) and in Mallorca (during 2005-2022), as vvell as in conti- 
nental Spain, vvith special attention to Càdiz and Màlaga (from 1953 to 2022) are reported. Finally, attacits and defoliations of L. dispar on 
Pinus radiata D. Don forest plantations in Spain and Catalonia are also reported. 


Rey vvords: spongy moth, defoliating pest, Quercus, Pinus radiata, P. pinaster, historical epidemic outbreals, population dynamics, bio- 
ecology. 


Introducció continental, Japó i Àfrica del nord. A Europa del nord, els 


seus hostes principals són Betula L. i Alnus Mill., mentre que 


Mentre que la processionària del pi (Thaumetopoea pityo- 
campa (Denis 8: Schiffermúller, 1775) és la principal plaga 
defoliadora de les pinedes mediterrànies, l'eruga peluda (Ly- 
mantria dispar (Linnaeus, 1758) ho és dels boscos de quercí- 
nies, principalment de les suredes (boscos de Quercus suber 
L.) i els alzinars (boscos de Q. ilex L.) (Junta Andalucía, 
2016: Riba, 2017). És considerada com una de les plagues 
més importants dels ecosistemes forestals d'Europa, Àsia 


DOI: 10.2436/20.1502.01.150 


a Espanya, Portugal i Sardenya és Q. suber. A la resta d'Eu- 
ropa, la distribució de L. dispar està associada a la presència 
de Quercus L. (Q. petraea Lieblein, Q. cerris L. i Q. robur 
L.) i també mostra preferències per Carpinus L., Populus L., 
Alnus i Salix L. (McManus 8: Csóxa, 2007, Pogue 8: Schae- 
fer, 2007). 

En situacions d'atacs intensos i degut a la seva alta polifà- 
gia (s'alimenta de més de 300 espècies vegetals), L. dispar pot 
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afectar moltes altres espècies planifòlies (tant arbòries, com 
arbustives) i fins i tot algunes coníferes. Per això és conside- 
rada com una de les plagues forestals amb la major capacitat 
defoliadora. Pot causar situacions explosives amb importants 
brots epidèmics a les regions temperades de l'hemisferi sep- 
tentrional (Europa, Àfrica del nord, Àsia i Amèrica del nord) 
(Liebhold et al., 2000, Inoue et al., 2019). De fet, la Unió In- 
ternacional per a la Conservació de la Natura (IUCN) ha clas- 
sificat L. dispar com una de les 100 pitjors espècies invasores 
en l'àmbit mundial, causant d'importants danys als boscos de 
frondoses, als fruiters i als arbres ornamentals (ISSG, 2013). 
Dins la fase epidèmica de màxima afectació, s'han avaluat 
poblacions de fins a 20.000 adults/ha, 30 milions d'erugues/ 
ha i 100 milions d'ous/ha (Fraval, 1984). Les defoliacions 
que causa són significatives quan hi ha més de 5.000 postes/ 
ha (Liebhold et al., 2000). Destaquen els brots epidèmics del 
1974 a França (al Massís Central, amb 100.000 ha infesta- 
des), del 1988 a Romania (600.000 ha), del 1997 a Sèrbia 
(500.000 ha), del trienni 1997-1999 a Bulgària (860.000 ha) i 
del quadrienni 2003-2006 a Eslovàquia (49.758 ha) (McMa- 
nus 8: Csóxxa, 2007, Villemant, 2010, Georgieva et al., 2013, 
Zúbrilx et al., 2021). Pel que fa als EUA, destaquen els brots 
epidèmics molt greus del trienni 1980-1982, que van afectar 
uns 10,6 milions d'hectàrees, i el del quinquenni 1989-1993, 
que en va afectar uns 7,5 milions (USDA, 2023). 

Sota condicions endèmiques, les poblacions de L. dispar 
es troben en equilibri dins la massa forestal i molt regulades 
pel complex d'enemics associat que presenta, entre els quals 
destaquen l'entomofauna (parasitoides i depredadors d'ous, 
erugues i crisàlides), així com els micromamífers i les aus 
(Alalouni et al., 2013, Junta Andalucía, 2016, Lago et al., 
2017, CABI, 2023). Però dins dels brots epidèmics (amb po- 
blacions altes), donada la dificultat que tenen les erugues per 
trobar aliment, serien els microorganismes patògens (prin- 
cipalment virus, fongs i microsporidis) els que provocarien 
el coHapse de les poblacions de L. dispar, i no els parasitoi- 
des o els depredadors (Liebhold et al., 2000, McManus 2r 
Csóla, 2007). En aquestes situacions, és freqient la infecció 
de les erugues de L. dispar per part de microorganismes que 
les causen malalties epizoòtiques (Tobin 8: Liebhold, 2011), 
com ara el fong Entomophaga maimaiga Humber, Shimazu 
8r RS Soper, 1988, el virus de la poliedrosi nuclear (LdNPV) 
i el microsporidi Vairimorpha (€ Nosema) Iymantriae (VVei- 
ser, 1963) (Holusa et al., 2021). A Europa central, el patogen 
més frequent en el coHapse de les poblacions de L. dispar se- 
ria el virus LdNPV, però també s'han trobat infeccions per E. 
maimaga i V. lymantriae (McManus 8: Csólxa, 2007, Hajel Ec 
Tobin, 2011: Tobin 2: Liebhold, 2011, Alalouni et al., 2013, 
Holusa et al., 2021). A més del complex d'enemics naturals, 
els factors climàtics i altres factors ambientals i la vegetació 
(massa forestal, composició i qualitat) també intervindrien en 
la regulació de les poblacions de Lymantria (Liebhold et al., 
2000, McManus 8: CsóXa, 2007, Alalouni et al., 2013). 

És nombrosa la bibliografia que esmenta una periodicitat 
en l'aparició de brots epidèmics de L. dispar, amb cicles cada 
7-25 anys que es troben associats amb intenses defoliacions 
(sostingudes durant 3-5 anys) (McManus 8r Csóla, 2007, Vi- 
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llemant, 2010, CABI, 2023). La dinàmica de les poblacions 
de Lymantria és cíclica i es caracteritza per tenir 4 fases: a) 
un període extens amb poblacions a baixa densitat (fase en- 
dèmica, innòcua o de latència), b) seguit per un increment 
ràpid i sobtat durant 1-2 anys, amb poblacions de densitats 
altes (fase d'alliberament o ascendent), c) les quals es poden 
mantenir durant 1-3 anys en situacions epidèmiques o de pla- 
ga (fase epidèmica), amb defoliacions molt significatives en 
grans àrees forestals: d) que van seguides d'un coHapse de les 
poblacions (fase decadent o de colapse), associat a la manca 
d'aliments i/o a infeccions microbiològiques (Fraval, 1984, 
Ellinton 8: Liebhold, 1990, Davidson et al., 1999, McManus 
8r Csóxa, 2007: Alalouni et al., 2013, Liebhold et al., 2022). 

Malgrat aquesta periodicitat i la preferència que té L. dis- 
par per l'alzina i l'alzina surera, els seus atacs a Catalunya i 
a les Illes Balears han estat dispersos en el temps i en la geo- 
grafia, i són poques les publicacions on queden reflectits. Els 
objectius del present treball són: a) datar i ubicar (municipi 
i localitat de la infestació, i coordenades longitud-latitud) 
l'afectació i delimitar la superfície afectada corresponents als 
principals atacs que hi va haver a les províncies de Barcelona 
i Girona durant el brot epidèmic del quinquenni 2017-2021, 
b) fer un recull històric referent als principals atacs que han 
tingut lloc a Catalunya i a les Illes Balears, c) recopilar in- 
formació sobre els brots epidèmics (amb infestacions i defo- 
liacions) més destacats produits a Espanya, d) fer un recull 
d'informació referent als atacs de L. dispar sobre Pinus radi- 
ata D. Don que es coneixen a la península Ibèrica. 


Material i mètodes 


Per la preocupació que van generar les defoliacions mas- 
sives causades per brots epidèmics de L. dispar a les provín- 
cies de Girona i Barcelona durant el quinquenni 2017-2021, 
el Servei de Gestió Forestal (SGF del Departament d'Acció 
Climàtica, Alimentació i Agenda Rural IDACC)J de la Ge- 
neralitat de Catalunya) va realitzar diverses actuacions per 
identificar i delimitar les zones més afectades, amb la fina- 
litat de realitzar les corresponents aplicacions d'insecticida 
microbiològic Bacillus thuringiensis var. XurstaRi durant les 
primaveres del trienni 2019-2021 (aèries el 2019 i el 2020, i 
terrestres el 2021). 

Per identificar i delimitar amb precisió les zones afecta- 
des per les defoliacions causades pels brots epidèmics es- 
mentats, l'SGF va utilitzar el processament d'imatges de 
teledetecció del satèllit Sentinel-2 i l'aplicació de l'índex 
NDVI (per quantificar la verdor i el vigor de la vegetació). 
Finalment, després d'escollir adequadament dues dates ben 
representatives de l'atac (abans i després del període de defo- 
liació causada per les erugues), es van comparar els resultats 
obtinguts d'aquestes imatges (Torrell 8: Riba, 2020). En els 
últims anys, l'estudi d'imatges de teledetecció està proporci- 
onant informació objectiva, crítica i ràpida sobre la magni- 
tudi l'abast dels danys causats pels agents patògens (plagues 
(defoliadores i perforadores/ i malures) i també pels incendis 
sobre les masses forestals, especialment si aquestes són grans 
i irregulars. Aquesta tècnica resulta essencial en les avaluaci- 
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Taula 1. Diferents zones amb infestació-defoliació causada per L. dispar que es va donar durant el brot epidèmic del quadrienni 2017-2020 a les 
províncies de Girona i Barcelona. S'indica l'any de l'atac, la comarca, la localitat, l'extensió de la zona afectada (en hectàrees), la latitud i la longi- 
tud del centre del polígon i, si escau, l'any en què es va fer el corresponent tractament microbiològic amb insecticida Bacillus thuringiensis Rurstahi 


(terrestre marcat amb "J o bé aeri, i durant la primavera). 


Any Comarca Localitat Afectació N E Tractat 
2017 Maresme Tordera (Vallmanya) 5 ha 41.673 2.6542 NO 
2018 Maresme Tordera (Vallmanya) 200 ha 41.670" 2.658. 2019 
2018 Selva Osor 650 ha 41.9440 2.567 2019 
2018 Selva Brunyola (Santa Bàrbara) 100 ha 41.920. 2.627 2019 
2018 Selva Santa Coloma de Farners 500 ha 41.898. 2.623 2019 
(Castanyet, Taberner i Muxac) 
2018 Selva Santa Coloma de Farners 550 ha 41.875" 2.589" 2019 
(Massaneda, Gavaldà, Huix i Sant Salvi) 
2018 Selva Sant Feliu de Buixalleu (Sant Romà) 200 ha 41.797 2.5920 2019 
2019 Maresme Tordera (Vallmanya i Hortsavinyà) 710 ha 41.6702 2.658" 2020 
2019 Maresme Calella, Pineda, Tordera (Can Domènec) 174 ha 41.646. 2.629. 2020 
2019 Maresme Sant Iscle de Vallalta (Font-negre) 202 ha 41.652. 2.5580 2020 
2019 Maresme Arenys de Munt (mirador Port d' Arenys) 36 ha 41.612 2.513 2020 
2019 Vallès Or. Vallgorguina (Collsacreu) 64 ha 41.626 2.5012 2020 
2019 Vallès Or. Vallgorguina (Mas Mora) 102 ha 41.655: 2.526" 2020 
2019 Vallès Or. Vallgorguina (Bonamusa) 20 ha 41.6492 2.466 NO 
2019 Vallès Or. Sant Celoni (BV-5112 i Olzinelles) 374 ha 41.676. 2.498. 2020 
2019 Vallès Or. Sant Celoni (Can Coll i el Montnegre) 791 ha 41.676. 2.5530 2020 
2019 Vallès Or. Sant Celoni (Sant Cebrià de Furiosos) 93 ha 41.922. 2.571 2020 
2019 Selva Fogars de la Selva (Serra del Solà) 146 ha 41.6982 2.5910 2020 
2019 Selva Fogars de la Selva (Serra de l'Esquirol) 63 ha 41.708. 2.628 2020 
2019 Selva Riells i Arbúcies (zona de Montsoriu) 252 ha 41.782" 2.540 NO 
2019 Selva Arbúcies (Joanet, Mollfulleda i El Pol) 1.115 ha 41.832. 2.546. 2020 
2019 Selva St Feliu Buixalleu (Santa Bàrbara i Can Mas) 1.025 ha 41.795 2.580 2020 
2019 Selva Riudarenes (Can Fornaca) 750 ha 41.828" 2.6300 2020 
2019 Selva Tossa de Mar (mirador Terra Negra) 3 ha 41.765" 2.8830 NO 
2019 Gironès Llagostera (veinat Panades) 200 ha 41.838. 2.9440 NO 
2019 B. Empordà Romanyà de la Selva (Sant Miquel i Daina) 140 ha 41.856: 2.991 NO 
2020 Maresme Tordera (Vallmanya) 50 ha 41.673 2.6542 NO 
2020 Vallès Or. Llinars del Vallès (Can Bordoi i PN Corredor) 320 ha 41.621. 2.396. 20211 
2020 Vallès Or. Sant Celoni (BV-5112 i Olzinelles) 3 ha 41.676. 2.498 NO 
2020 Vallès Or. Vallgorguina (dipòsit i Mas Mora) 10 ha 41.656. 2.929. NO 
2020 Vallès Or. Vallgorguina (Bonamusa) 3 ha 41.6490 2.466" NO 
2020 Gironès Llagostera (veinat Panades) 3 ha 41.838. 2.9440 NO 
2020 B. Empordà Romanyà de la Selva (dolmen Daina) 3 ha 41.856. 2.991" NO 
2020 Selva Sant Feliu de Buixalleu (Sant Romà) 3 ha 41.798 2.590 NO 
2020 Selva Riells i Arbúcies (Montsoriu) 3 ha 41.783 2.533 NO 


ons dels ecosistemes referents a les pertorbacions, a la resis- 
tència/tolerància als patògens i a la seva resiliència (Pasqua- 
rella et al., 2018, Bae et al., 2021). 

Les diferents zones forestals afectades pel brot epidèmic 
del quinquenni 2017-2021 han estat avaluades pels tècnics 
de Forestal Catalana i de l'SGF en les corresponents visites 
d'inspecció al camp i en seguiments posteriors. Les dades 
referents a afectacions, defoliacions i brots epidèmics ante- 
riors a aquest episodi del quinquenni 2017-2021, les quals 
també es presenten en aquest treball, s'han aconseguit grà- 
cies a consultes bibliogràfiques, així com de comunicacions 
personals (ciutadania, propietaris, tècnics i gestors forestals). 
D'una manera similar s'ha pogut elaborar el recull d'in- 
festacions i danys per defoliació de L. dispar a Menorca i 
Mallorca (Servei de Sanitat Forestal del Govern de les Illes 
Balears /GOIB/, bibliografia i comunicacions personals), i a 
la península Ibèrica (bibliografia i comunicacions personals), 
així com dels atacs que s'han produit en plantacions forestals 


ibèriques de Pinus radiata (bibliografia i comunicacions per- 
sonals). 


Resultats 


Rodals del brot epidèmic del quinquenni 2017-2021 a Ca- 
talunya 


En la Taula 1 es daten, detallen i ubiquen amb precisió els 
diferents polígons de les províncies de Barcelona i Girona on 
hi va haver infestacions i defoliacions causades per L. dispar 
durant el brot epidèmic del quadrienni 2017-2020. 

A la primavera del 2017, de manera molt puntual i aillada, 
es van rebre avisos de la presència de poblacions de L. dispar 
a la zona de Vallmanya (dins del Parc del Montnegre i el Cor- 
redor, en el municipi de Tordera (Barcelonal), però llavors no 
es van detectar defoliacions. Les poblacions eren més nom- 
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Taula 2. Recull històric dels atacs de L. dispar que han tingut lloc a Catalunya des de 1886. S'indica l'any, la província (Girona-GRN, Tarragona- 
TGN, Barcelona-BCN), la comarca, la localitat, l'extensió de la infestació-defoliació (en hectàrees) i la font consultada (autor-any (detallat en la 
bibliografia), Departament d'Acció Climàtica, Alimentació i Agenda Rural JDACC/J i comunicacions personals (Y: comentat en els agraiments)). 


Any Província Comarca Localitat Afectació Font 

1886-88 GRN Baix Empordà Romanyà de la Selva Jara 2019 
1899 GRN Baix Empordà Romanyà Selva i Sta. Cristina Aro Blanch 1992 
1900-01 GRN Baix Empordà Romanyà de la Selva Curbet 2011 
1950-60 BCN Vallès Oriental PN Montnegre 5.000 ha M.Rojot 
1951-53 GRN Baix Empordà Cruilles - Calonge - Fitor 10.000 ha Romanyhe 1973 
1955-57 GRN 10.000 ha Romanyh 1973 
1953-66 GRN 4.000 ha Dafauce 1966 
1969-71 GRN 5.000 ha Romanyhe 1973 
1978 GRN La Selva Lloret 4.000 ha M.Rojot 
1979 GRN Alt Empordà Cantallops - Agullana - Capmany 1.200 ha M.Rojot 
1981 GRN La Selva Santa Coloma de Farners 100 ha M.Rojot 
1982 GRN La Selva SCF - St.Hilari - St.Martí Sapresa 2.700 ha M.Rojot 
1982-83 BCN-GRN Vallès-Selva Montseny i Guilleries 10.000 ha Vives 2003 
1983 GRN Baix Empordà Santa Coloma de Farners 5 ha Blanch 1992 
1991 TGN Baix Camp Arbolí (Coll d'Alforja) 600 ha M.Rojot 
1992 BCN Garraf Olivella M.Rojot 
1993 TGN Serra de Prades Iglesias 1994 
1994 GRN La Selva Osor 2.000 ha M.Rojot 
1998 BCN Garraf Olivella S.Llacuna" 
2001 BCN Bages-Berguedà Gaià - Puig-reig - Merlès - Sagàs 6.000 ha L.Lópezt 
2004-05 GRN Baix Empordà Romanyà de la Selva defoliacions D.Meyat 
2006 GRN La Selva Osor 4.000 ha M.Rojot 
2007 GRN Alt Empordà Agullana (Catocala i Tortrix) 4.500 ha L.Lópezt 
2008 BCN Vallès Occidental Sant Quirze del Vallès 200 ha L.Lópezt 
2010 GRN Alt Empordà Agullana 1.000 ha M.Rojot 
2011 BCN Bages-Moianès Talamanca - Granera - Castellterçol 1.000 ha L.Lópezt 
2011 GRN La Selva Sant Feliu de Buixalleu (Tortrix) 3.000 ha L.Lópezt 
2013 BCN Garraf Olivella (Vallgrassa i Plana Novella) 1.200 ha PN Garraf 
2014 BCN Garraf Olivella, Begues, Sitges 3.500 ha PN Garraf 
2017 BCN Maresme Tordera (PN Montnegre) 5 ha R.Castelló" 
2018 BCN Maresme Tordera (PN Montnegre) 200 ha DACC 

2018 GRN La Selva Guilleries 2.000 ha DACC 

2019 BCN Maresme-Vallès PN Montnegre 1.473 ha DACC 

2019 BCN-GRN Vallès-Selva Montseny-Guilleries 2.805 ha DACC 

2020 TGN Alt Camp Querol (Coll Rimbalda) 10 ha DACC 

2020 BCN Vallès Oriental PN Montnegre-Corredor 3.808 ha DACC 

2020 GRN La Selva Guilleries 2.000 ha DACC 

2021 BCN Vallès Oriental Llinars del Vallès (PN Corredor) 320 ha DACC 


broses el juliol de 2018, i aquell mateix mes s'observen defo- 
liacions en 200 ha de la mateixa zona de Vallmanya. La situ- 
ació ja va esdevenir brot epidèmic el juliol de 2019, quan hi 
va haver afectacions i defoliacions en 1.473 ha que pertanyen 
al municipi de Vallmanya o a zones de municipis veins per- 
tanyents al Parc del Montnegre i el Corredor, i va empitjorar 
molt més el juliol de 2020, quan es va arribar a 3.808 ha afec- 
tades repartides entre més municipis i més superfície del Parc 
del Montnegre i el Corredor (GENCAT, 2021). Finalment, 
les poblacions van coHapsar, i l'abril de 2021 tan sols es va 
trobar presència significativa de postes i erugues en unes 320 
ha pertanyents al municipi de Llinars del Vallès (dins i fora 
del Parc del Montnegre i el Corredor). El 2022 ja no es va 
trobar presència significativa d'erugues en els diferents punts 
que es van mostrejar del Parc del Montnegre i el Corredor i 
rodalia. El 2021, a més de les defoliacions del petit rodal de 
Llinars del Vallès ja esmentades, es van detectar zones amb 
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presència de postes actives (amb ous per eclosionar) i d'eru- 
gues dels primers estadis (L1 i L2), però aquestes zones no 
van evolucionar cap a situacions evidents o significatives de 
defoliació. Són un exemple de les zones en questió els rodals 
observats a Tordera (unes 50 ha, en total) i els observats a 
Sant Celoni i a Vallgorguina, el quals tenen superfícies d'en- 
tre 3i 10 ha. 

ParaHelament a aquest brot del quinquenni 2017-2021 
que va afectar la província de Barcelona (comarques del 
Maresme i del Vallès Oriental), es va desenvolupar durant el 
trienni 2018-2020 un altre brot epidèmic a la província de 
Girona, concretament a les comarques de la Selva, el Gironès 
i el Baix Empordà. El juny de 2018 s'observaren fortes de- 
foliacions a Osor i a Anglès, que afectaven 650 ha de boscos 
d'alzina i suro. Unes setmanes més tard, apareixen defoliaci- 
ons greus en 1.350 ha de boscos del mateix tipus pertanyents 
als municipis de Brunyola, Santa Coloma de Farners i Sant 
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Feliu de Buixalleu. És molt possible que en una part d'aques- 
ta zona ja hi hagués presència d'erugues i defoliacions molt 
lleus durant la primavera del 2017. Les màximes defoliacions 
i la màxima superfície afectada s'assoliren durant la prima- 
vera del 2019, quan hi va haver un total de 3.142 ha afectades 
pertanyents als municipis de Riells i Viabrea, Arbúcies, Sant 
Feliu de Buixalleu i Riudarenes. Cal destacar que els rodals 
afectats que van aparèixer el 2019 a Tossa de Mar (3 ha), a 
Riells i Viabrea i a Arbúcies (252 ha), a Llagostera (200 ha) 
i a Romanyà de la Selva (140 ha) no van evolucionar cap a 
la situació de brot epidèmic durant el 2020, tot i que aquell 
mateix any tenien molts arbres totalment defoliats. 

Els treballs de Torrell 8: Riba (20202, 2020b), en els quals 
els autors van fer servir el processament d'imatges amb cor- 
recció atmosfèrica del satèllit Sentinel-2 i van aplicar l'índex 
NDVI de les dates corresponents, contenen diferents mapes 
de la defoliació causada per L. dispar corresponents al brot 
epidèmic que hi va haver a les Guilleries (Osor, Arbúcies i 
Sant Feliu de Buixalleu) i al Montnegre (Vallès Oriental i Ma- 
resme) durant el bienni 2018-2019. En aquests mateixos tre- 
balls es comenten aspectes molt generals sobre la biologia de 
L. dispar, els danys associats a aquesta espècie, els seus brots 
epidèmics i les actuacions de control fetes pel DARP (Depar- 
tament d' Agricultura Ramaderia i Pesca de la Generalitat de 
Catalunya) contra ella. D'una manera similar, l'Institut Car- 
togràfic i Geològic de Catalunya, per encàrrec de la Diputació 
de Barcelona, va fer un estudi de l'evolució de l'afectació de 
L. dispar al Montnegre durant l'any 2020 (del 22-V al 21-VD) 
que conté els corresponents mapes d'afectacions (GENCAT, 
2021). Stefanescu et al. (2020) van estudiar les explosions 
demogràfiques de L. dispar als boscos del Montnegre durant 
el bienni 2019-2020, discutint aspectes diversos de Vecolo- 
gia de l'espècie i destacant que l'inici d'aquest episodi erup- 
tiu podria estar relacionat amb un coHapse de les poblacions 
de ratolins (Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 17581) i musa- 
ranyes (Crocidura russula (Hermann, 17801) que regulen les 
poblacions de l'insecte. 


Històric dels principals atacs a Catalunya 


En la Taula 2 es fa un recull històric dels principals atacs i 
defoliacions causats per L. dispar que han tingut lloc a Cata- 
lunya, des de les primeres citacions de Romanyà de la Selva 
corresponents als triennis 1886-1888 (Jara-Alberti, 2019) i 
1899-1901 (Blanch-Rissech 8: Masana-Ribas, 1992, Curbet- 
Hereu, 2011) i les de Santa Cristina d'Aro corresponents a 
V'any 1899 (Blanch-Rissech 8: Masana-Ribas, 1992). 

Entre les altres citacions que s'han trobat, destaquen per 
la gran extensió de les zones afectades les corresponents als 
brots epidèmics segúents: el del trienni 1951-1953, que va 
afectar unes 10.000 ha del Baix Empordà (Romanyls, 1973), 
el del trienni 1955-1957, que va afectar unes 10.000 ha a 
Girona (sense més detalls) (Romanyl, 1973), i el del bienni 
1982-83, que va afectar unes 10.000 ha al Montseny i a les 
Guilleries (Vives, 2003). 

En la Taula 2 també es detallen els episodis amb defolia- 
cions greus associats a erugues de l'espècie Tortrix viridana 
Linnaeus, 1758 i del gènere Catocala. Tortrix viridana va de- 
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foliar suredes d'Agullana el 2007 i suredes i alzinars de Sant 
Feliu de Buixalleu el 2011. Catocala sp. va defoliar suredes 
d'Agullana el 2007. 


Atacs més importants a les Illes Balears 


Les primeres citacions d'atacs de Lymantria a les Illes Ba- 
lears són del lapse 1869-1891, corresponen a Menorca i van 
ser fetes per l'arxiduc Lluís Salvador d'Habsburg-Lorena 
durant la seva estada a l'illa. Aquest autor, en la seva obra 
Die Balearen in Vvort und Bild Geschildert (Les Illes Balears 
descrites amb paraules i imatges), diu el segúent: dL'eruga 
d'alzinar (Bombyx ilicis) apareix de vegades massivament a 
l'illa. Devora totes les fulles i brots nous de l'alzina, i carrega 
després contra el llentiscle i altres. Per sort, això no passa 
dos anys seguits, i si és així, és perquè no van poder amb 
totes les fulles i brots de l'anterior. En aquest cas, deixen els 
ous, i el segon any acaben tot. Curiosament, la seva presència 
és mínima el tercer any, que és quan més es podria esperar. 
Aquesta plaga es repeteix cada sis o set anys, i a Menorca 
hi ha la creença que sense aquesta poda forçosa, les alzines 
no produirien glans. L'esmentada eruga inicia sempre el seu 
recorregut al nord de l'illa i mai al costat del mar, de vega- 
des ocupa una franja de no més de 500 metres d'amplada, 
d'altres, de diversos quilòmetres, i avança directament cap 
al sud, deixant intactes els boscos dels dos costats. Per això 
molt poques vegades s'estengui per tota V'illax (Closa et al., 
2015). 

En la Taula 3 s'indica que, al llarg del lapse 1953-1981, 
s'han trobat en la bibliografia consultada un total de 5 cita- 
cions d'afectacions causades per L. dispar a Menorca. En- 
tre elles destaquen les defoliacions severes dels anys 1957 i 
1981, que van afectar tota l'illa (Closa et al., 2015). 

El brot epidèmic més significatiu que ha patit Menorca va 
ser el del lapse 2000-2012. Els atacs i defoliacions van ser 
puntuals durant el trienni 2000-2002 a Cala en Porter (muni- 
cipi d'Alaior) i ja van ser importants durant el bienni 2004- 
2005 a Alaior i es Mercadal. Malgrat les fortes defoliacions 
observades el 2005 (amb 406 ha afectades a Alaior i es Mer- 
cadal), no es va autoritzar a Menorca realitzar un tractament 
insecticida de control la primavera d'aquell any (a diferència 
de Mallorca, on sí que es va autoritzar el tractament el 2005, 
Closa et al., 2008). El 2007 es va iniciar la fase explosiva o 
epidèmica del brot a tota l'illa. En aquest episodi, el 6826 del 
total de 5.442 ha d'alzinar que té Menorca va presentar defo- 
liacions causades per L. dispar. La defoliació va ser molt greu 
en una superfície de 1.923 ha que representava un 35 26 del 
total. La situació epidèmica va continuar anys més tard i va 
arribar al seu màxim de defoliació el 2010, quan el 83 20 de 
l'alzinar de l'illa estava afectat. Aquell any, la defoliació va 
ser molt greu en una superfície de 3.773 ha que representava 
un 67 26 del total. El 2011 es va iniciar la davallada del brot 
epidèmic i el 2012 les defoliacions van ser menors però enca- 
ra importants, ja que van afectar el 45 26 de l'alzinar. Aquell 
any, la defoliació va ser molt greu en una superfície de 474 ha 
que representava un 8 26 del total. Finalment, les poblacions 
de L. dispar a Menorca es van donar per totalment colHapsa- 
des el 2013. Durant el lapse 2014-2022 van aparèixer defolia- 
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Taula 3. Infestacions de L. dispar observades a l'illa de Menorca. S'indica l'any dels atacs, les zones/superfície afectades (defoliació màxima 
(nivell-3), mitjana Ínivell-2) i baixa fnivell-11) i la font consultada (autor-any (detallat en la bibliografia), GOIBT jcom. pers., Servei de Sanitat 


Forestal, Govern de les Illes Balears )). 


Any Menorca — afectacions Font 

1869-91 citacions d'atacs que duren 2 anys Closa et al. 2015 

1953-66 tractaments en 1.250 ha Dafauce 8: Cuevas 1966 

1955-56 defoliacions en el centre de l'illa ABC 1956 

1957 defoliacions severes per tota l'illa Closa et al. 2015 

1977 defoliacions en la zona de la naveta dels Tudons Closa et al. 2015 

1981 afectacions severes per l'illa Closa et al. 2015 

2000-02 atacs puntuals a Cala En Porter (Alaior) Closa et al. 2015 

2004 defoliacions importants en el municipi d'Alaior Closa et al. 2015 

2005 defoliacions a Alaior i Mercadal (406 ha) Closa et al. 2015, GOIBt 

2006 present en importants zones centrals de l'illa PIME-Menorca 2006 

2007 episodi de brot epidèmic per tota l'illa GOIB 2023, MITECO 2023 
nivell-3: 1.923 ha, nivell-2: 530 ha, nivell-1: 1.241 ha 

2008 nivell-3: 1.315 ha, nivell-2: 471 ha, nivell-1: 726 ha GOIB 2023, MITECO 2023 

2009 nivell-3: 2.498 ha: nivell-2: 75 ha: nivell-1: 1.577 ha GOIB 2023, MITECO 2023 

2010 nivell-3: 3.773 ha: nivell-2: 208 ha, nivell-1: 708 ha GOIB 2023, MITECO 2023 

2011 nivell-3: 1.293 ha, nivell-2: 2.069 ha, nivell-1: 1.451 ha GOIB 2023, MITECO 2023 

2012 nivell-3: 474 ha, nivell-2: 613 ha: nivell-1: 1.439 ha GOIB 2023, MITECO 2023 

2013 nivell-3: O ha: nivell-2: O ha: nivell-1: O ha GOIB 2023, MITECO 2023 

2014 nivell-3: O ha, nivell-2: 95 ha: nivell-1: O ha (Sant Lluis) GOIB 2023, MITECO 2023 

2015 nivell-3: O ha, nivell-2: O ha, nivell-1: 390 ha (Sant Lluis) GOIB 2023, MITECO 2023 

2016 nivell-3: O ha, nivell-2: O ha, nivell-1: 390 ha (Sant Lluis) GOIB 2023, MITECO 2023 

2017 nivell-3: O ha, nivell-2: O ha, nivell-1: 955 ha (5 municipis) GOIB 2023, MITECO 2023 

2018 nivell-3: O ha, nivell-2: O ha, nivell-1: 152 ha (Maó) GOIB 2023, MITECO 2023 

2019 nivell-3: O ha, nivell-2: O ha, nivell-1: 989 ha (2 municipis) GOIB 2023, MITECO 2023 

2020 nivell-3: O ha, nivell-2: 5 ha, nivell-1: 16 ha (Mercadal) GOIB 2023, MITECO 2023 

2021 nivell-3: O ha: nivell-2: O ha: nivell-1: O ha GOIB 2023 

2022 nivell-3: O ha, nivell-2: O ha, nivell-1: 141 ha (3 municipis) GOIBY 

2007-12 nivell-3: 11.348 ha: nivell-2: 3.970 ha: nivell-1: 7.185 ha GOIB 2023, MITECO 2023 


cions lleus i de poca extensió en diferents municipis de l'illa. 
Dins d'aquest període de poca afectació, l'any 2019 és una 
excepció, perquè s'estima que hi va haver 989 ha amb defoli- 
ació lleu als municipis des Mercadal i Alaior. Cal indicar que 
es van fer tractaments per al control de les erugues durant les 
primaveres del 2007 (aeris amb diflubenzuron i en 803 ha), 
del 2008 (aeris i terrestres, en 2.368 ha i amb diflubenzuron 
o Bacillus thuringiensis RurstaRi, depenent de les zones), del 
2009 (puntuals i tan sols terrestres), del 2010 (aeris amb Ba- 
cillus) i del 2011 (aeris amb Bacillus), en canvi, el 2012 no 
es va realitzar cap tractament insecticida (Closa et al., 2008, 
Closa 8: Núniez, 2009, GOIB, 2023, MITECO, 2023). 

Per contra, tal com s'indica en la Taula 4, una situació molt 
diferent és la que va patir l'illa de Mallorca després de detec- 
tar-se el brot de 20 ha d'Artà i Son Servera el 2005. Aquest 
rodal, que tenia defoliacions importants, va ser tractat de ma- 
nera terrestre (canó nebulitzador) amb l'insecticida difluben- 
zuron (Closa et al., 2008). El brot esmentat no va evolucionar 
cap a brot epidèmic. Les defoliacions van ser molt puntuals 
el 2006 i ja no se'n van observar durant el bienni 2007-2008. 
Finalment, a Mallorca cal destacar el període de defoliacions 
del trienni 2018-2020, que va afectar un total de 13.058 ha 
del centre de l'illa i de la serra de Tramuntana. 

Els mapes anuals que expressen els graus de l'afectació 
i la defoliació causades per L. dispar a Menorca i Mallorca 
estan tots ells disponibles en el vveb del Servei de Sanitat Fo- 


Butlletí ICHN 87 (2), 2023 


restal de les Illes Balears (GOIB, 2023) i en els corresponents 
informes tècnics de l'IDF nacionals (MITECO, 2023). 


Atacs més importants a Espanya 


En la Taula 5 es detallen les infestacions i brots epidèmics 
més destacats de L. dispar que han tingut lloc a Espanya. Les 
primeres citacions són del segle XVII i no contenen cap lo- 
calització (McManus 8: Csóla, 2007). Destaquen els brots 
epidèmics de Salamanca del període 1860-1883 (Villemant, 
2010), del quinquenni 1954-1958 (amb 100.000 ha afec- 
tades, Romanyhl, 1973) i del quadrienni 1972-1975 (amb 
125.000 ha, Romanyt 8: Cadahía, 1992), també són notables 
els brots de Còrdova del sexenni 1920-1925 (amb 60.000 ha, 
Romanyh, 1973) i els de la zona central (províncies d'Àvila, 
Madrid i Toledo) del quadrienni 1967-1970 (amb 85.000 ha 
afectades, Villemant, 2010). 

Especialment epidèmic va ser el brot que hi va haver als 
alzinars de Quercus ilex subsp. rotundifolia de la zona del 
Carrascal (província de Castelló). Aquest brot va afectar 
34.180 ha l'any 2000, 78.080 ha el 2001 i 92.000 ha el 2002. 
Ja no s'hi van detectar defoliacions el 2003 (Ibàiez et al., 
2007). 

La Taula 6 està dedicada a les infestacions de L. dispar de 
les províncies de Cadis i Màlaga, que van afectar el Parc Na- 
tural de la Sierra de Grazalema (amb 53.411 ha de superfície) 
i el Parc Natural Los Alcornocales (amb 167.767 ha, la major 


INFESTACIONS I BROTS EPIDÈMICS DE LYMANTRIA DISPAR (LINNÉ, 1758) A CATALUNYAIA LES ILLES BALEARS — 125 


GEA, FLORA ET FAUNA 


Taula 4. Infestacions de L. dispar observades a l'illa de Mallorca. S'indica l'any dels atacs, les zones/superfície afectades (defoliació màxima 
(nivell-3), mitjana Ínivell-2) i baixa fnivell-11) i la font consultada (autor-any (detallat en la bibliografia), GOIBT jcom. pers., Servei de Sanitat 
Forestal, Govern de les Illes Balears )). 


Any Mallorca — afectacions 

2005 defoliacions importants a Artà i Son Servera (20 ha) 

2006 defoliacions molt puntuals a Artà i zones veines 

2007-08 no s'observen rodals amb defoliacions 

2009 defoliacions a Manacor, Felanitx i Vilafranca 

2010 atacs nivell-1 a Costitx, Vilafranca, Petra, Felanitx i Porreres 

2011-13 no hi ha danys, però hi ha captures amb trampes de feromona 

2014 defoliacions en la Comuna de Bunyola 

2016-17 no es notifiquen infestacions significatives 

2018 explosió en la zona centre de l'illa i oest S. Tramuntana 
nivell-3: 622 ha, nivell-2: 492 ha: nivell-1: 3.415 ha 

2019 defoliacions en 4.000 ha (centre de l'illa i Valldemossa) 

2020 nivell-3: O ha, nivell-2: 35 ha, nivell-1: 4.606 ha (centre illa) 

2021 nivell-3: O ha, nivell-2: O ha, nivell-1: 133 ha (O Tramuntana) 

2022 nivell-3: O ha, nivell-2: 56 ha: nivell-1: 192 ha (centre illa) 


Font 


GOIB 2023 

GOIB" 

MITECO 2023 

MITECO 2023 

MITECO 2023 

MITECO 2023 

GOIB 2023, MITECO 2023 
MITECO 2023 

GOIB 2023, MITECO 2023 


GOIB 2023, MITECO 2023 
GOIB 2023, MITECO 2023 
GOIB 2023 
GOIB 2023 


Taula 5. Recull dels atacs de L. dispar més importants que han tingut lloc a Espanya des del segle XVII. S'indica l'any, la província, l'extensió de la 
infestació-defoliació (en hectàrees) i la font consultada (autor-any (detallat en la bibliografia). 


Any Província Afectació 

1600s Espanya brots epidèmics 
1860-83 Salamanca fortes infestacions 
1953-66 Salamanca 146.392 ha 
1954-58 Salamanca 100.000 ha 
1972-75 Salamanca 125.000 ha 
1920-25 Còrdova 60.000 ha 
1920-28 Badajoz 10.000 ha 
1924-28 Madrid 20.000 ha 
1934-36 Càceres 35.000 ha 
1953-66 Àvila 4.232 ha 
1953-66 Zamora 4.104 ha 
1966 Toledo 4.000 ha 
1967-70 Àvila-Madrid-Toledo 85.000 ha 
2004 Almeria 700-1.000 ha 
2005 Almeria parcials: 2.370 ha, totals: 700 ha 
2007 Almeria últimes defoliacions importants 
1988-89 Castelló importants defoliacions 
2000 Castelló 34.180 ha (nivell-2/3: 4.720 ha) 
2001 Castelló 78.080 ha (nivell-2/3: 28.632 ha) 
2002 Castelló 92.000 ha (nivell-2/3: 45.200 ha) 
2003 Castelló no es detecten defoliacions 


Font 


McManus 8z Csóla 2007 
Villemant 2010 

Dafauce 8: Cuevas 1966 
Romanyh 1973 

Romanyh 8: Cadahía 1992 


Romanyh 1973 
Villemant 2010 
Romanyh 1973 
Romanyhe 1973 
Dafauce 8: Cuevas 1966 
Dafauce 8: Cuevas 1966 
Dafauce 8: Cuevas 1966 
Villemant 2010 


Junta Andalucía 2016 
Junta Andalucía 2016 
Junta Andalucía 2016 


Ibàfiez et al. 2007 
Ibàfiez et al. 2007 
Ibàfiez et al. 2007 
Ibàfiez et al. 2007 
Ibàfiez et al. 2007 


massa de sureda de la península Ibèrica). Del primer parc es- 
mentat sols s'han trobat citacions corresponents al brot del 
quinquenni 2003-2007, que el 2007 va afectar 7.070 ha (Jun- 
ta Andalucía, 2016). 

Del Parc Natural Los Alcornocales hi ha citacions del se- 
xenni 1955-1960 (Romanyl, 1973) i també de les dècades 
del 1970 i del 1980 (Junta Andalucía, 2016). Aquestes citaci- 
ons parlen de 15.000-20.000 ha afectades en cada brot. Des- 
taca també el brot epidèmic del quadrienni 1992-1995, amb 
31.241 ha defoliades el 1994 i 54.799 ha defoliades el 1995 
(cosa que representa un 33 26 de la superfície del Parc) (Car- 


rasco, 2013, Junta Andalucía, com. pers.). Molt interessant és 
la sèrie del lapse 2004-2022 que té dades anuals de les defo- 
liacions causades per L. dispar. En ella destaquen les fortes 
infestacions del trienni 2004-2006 (amb 76.306 ha en total), 
de l'any 2014 (amb 22.058 ha) i del bienni 2021-2022 (amb 
35.063 ha en total) (Junta Andalucía, com. pers.). 


Atacs sobre Pinus radiata 


L'eruga de L. dispar és defoliadora polífaga y està cita- 
da sobre més de 300 espècies vegetals, entre les quals des- 
taquen les dels gèneres Quercus L., Populus L. i Salix L. Té 
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Taula 6. Recull dels atacs de L. dispar més importants que han tingut lloc a Cadis i Màlaga. S'indica l'any, la província, la localitat, l'extensió de 
la infestació-defoliació (en hectàrees) i la font consultada (autor-any (detallat en la bibliografia), Junta Andalucía" (com. pers., Sanidad Forestal, 
Agencia Medio Ambiente)). 


Any Província Localitat Afectació Font 

1953-66 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 15.548 ha Dafauce 8: Cuevas 1966 
1955-60 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 15.000 ha Romanyh 1973 
19705 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 20.000 ha Junta Andalucía 2016 
1980s Cadis-Màlaga PN Alcornocales 15.000 ha Junta Andalucía 2016 
1992 Cadis-Màlaga PN Alcornocales petits brots a Alcalà i Jimena Carrasco 2013 

1993 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 10.239 ha Carrasco 2013 

1994 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 31.241 ha Carrasco 2013 

1995 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 54.799 ha Junta Andalucía" 
2005 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 37.553 ha Junta Andalucía" 
2006 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 17.304 ha Junta Andalucía" 
2007 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 8.801 ha Junta Andalucía" 
2008 Cadis PN Alcornocales molt poca defoliació Junta Andalucía" 
2009 Cadis PN Alcornocales 1.994 ha Junta Andalucía" 
2010 Cadis PN Alcornocales 6.507 ha Junta Andalucía" 
2011 Cadis PN Alcornocales molt poca defoliació Junta Andalucía" 
2012 Cadis PN Alcornocales 8.780 ha Junta Andalucía" 
2013 Cadis PN Alcornocales no hi ha defoliacións Junta Andalucía" 
2014 Cadis-Màlaga PN Alcornocales 22.058 ha Junta Andalucía" 
2015-17 Cadis PN Alcornocales no hi ha defoliacións Junta Andalucía" 
2018 Cadis PN Alcornocales 1.196 ha Junta Andalucía 2018 
2019 Cadis PN Alcornocales no hi ha defoliacións Junta Andalucía" 
2020 Cadis PN Alcornocales no hi ha defoliacións Junta Andalucía" 
2020 Cadis Algeciras infestacions en ciutat EuropaSur 2020 
2021 Cadis PN Alcornocales 14.684 ha Junta Andalucía" 
2022 Cadis PN Alcornocales 20.379 ha Junta Andalucía" 
2003-06 Cadis-Màlaga PN Grazalema defoliacions generalitzades Junta Andalucía 2016 
2007 Cadis-Màlaga PN Grazalema 7.070 ha Junta Andalucía 2016 


Taula 7. Atacs de L. dispar en plantacions de Pinus radiata. S'indica l'any, la província, la localitat (Si es coneix), l'extensió de la infestació-defolia- 
ció (en hectàrees) i la font consultada (autor-any (detallat en la bibliografia), Departament d'Acció Climàtica, Alimentació i Agenda Rural DACC) 


i comunicacions personals (Y: comentat en els agraiments)). 


Any Província Localitat Afectació Font 

1952-53 Oviedo Romanyhe 1960 
1953-66 Oviedo 250 ha Dafauce 8: Cuevas 1966 
1952-53 Pontevedra Romanyh 1973 
1991 Portugal en el nord-oest: pins de 15 anys 290 ha Castedo et al. 2016 
2012-13 Lleó El Bierzo (Cubillos del Sil) 46 ha Lago et al. 2016 
2012-13 Lleó El Bierzo (Fresnedo i Villabuena) 140 ha Alija 2015 

2014 Lleó El Bierzo (Fresnedo i Villabuena) 0 ha, coHapse Alija 2015 

2019 Girona Arbúcies i Sant Feliu de Buixalleu 1 ha DACC 

2019 Barcelona Vallgorguina (PN Montnegre) 15 ha O.Plana" 

2019-20 Barcelona Tordera (Vallmanya) 80 ha R.Castelló"t 


una marcada preferència per Q. ilex L. i Q. suber L. a les 
regions mediterrànies (Alalouni et al., 2013). En el bienni 
2008-2009, a Menorca, dins d'un brot epidèmic es van ob- 
servar defoliacions en masses de Pinus halepensis Miller i en 
peus de P. pinaster Aiton (Closa 8: Núfiez, 2009). En el bien- 
ni 2018-2019, també dins d'episodis de brot epidèmic, es van 
observar defoliacions en P. pinaster a Tordera (R. Castelló, 
com. pers.) i a Vallgorguina (O. Plana, com. pers.), mentre 
que P. pinea L. no va ser afectat en cap dels dos municipis. 
En la Taula 7 es fa un recull de les citacions dels atacs 
que hi va haver de L. dispar sobre P. radiata D. Don a Ovie- 
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do (RomanyX 8: Rupérez, 1960, Dafauce 8: Cuevas, 1966), 
Pontevedra (Romanyl, 1973) i Portugal (Castedo et al., 
2016). Atacs més recents i considerats com a brot epidèmic 
per la gran extensió afectada i les defoliacions totals asso- 
lides són els que van tenir lloc a la comarca lleonesa d'El 
Bierzo (Cubillos del Sil, Fresnedo i Villabuena), on durant 
el bienni 2012-2013 van quedar afectades 186 ha de P. radi- 
ata i les poblacions de L. dispar van coHapsar el 2014 (Alija, 
2015, Lago et al., 2016). 

Finalment cal afegir els atacs que també es van observar 
sobre P. radiata durant els brots epidèmics del trienni 2018- 
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2020 de les províncies de Girona (Arbúcies i Sant Feliu de 
Buixalleu) i Barcelona (Vallgorguina i Tordera) (observaci- 
ons dels autors). Destaquen les defoliacions severes que van 
patir diferents plantacions de P. radiata en parcelles forestals 
de Vallgorguina (amb 15 ha en total, dins del Parc del Mont- 
negre i el Corredor) i de Tordera (amb 80 ha en total, dins 
del mateix parc). El resultat final va ser molt greu per a algu- 
nes de les plantacions de Vallgorguina, les quals van quedar 
completament defoliades durant la primavera del 2019. En- 
tre la tardor del mateix any i la primavera del 2020, el 9026 
dels pins d'una plantació de Vallgorguina de 5 ha va morir 
pels atacs a les parts llenyoses fets per escarabats Scolytinae 
perforadors, com ara Tomicus destruens (VVollaston, 1856) i 
Ips sexdentatus (Bòrner, 1776). Posteriorment, tots els pins 
d'aquesta plantació es van tallar (O. Plana, com. pers.). A les 
plantacions de P. radiata de Tordera amb defoliacions totals 
de molts exemplars causades per L. dispar, alguns individus 
van morir pels atacs dels Scolytinae perforadors, però és molt 
probable que els tractaments insecticides amb Bacillus que 
s'hi van fer minvessin les poblacions d'erugues de L. dispar, 
ja que no s'hi va produir tanta mortalitat de pins com la que 
hi va haver a Vallgorguina (R. Castelló, com. pers.). 

Cal recordar que, malgrat que L. dispar té baixa preferèn- 
cia per les coníferes, aquestes són menys tolerants a la defoli- 
ació que les plantes llenyoses planifòlies i, en consequència, 
poden patir més pèrdua de vigor, més decadència i més mor- 
talitat que aquestes (Coleman et al., 2020). 


Agraiments 


Estem molt agraits, per la informació aportada sobre al- 
guna de les infestacions i brots de L. dispar que es citen en 
aquest treball, a Oleguer Plana (Parc Natural del Montseny), 
Mariano Rojo (Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pes- 
ca), Leonardo López de Hierro (Forestal Catalana), Rosendo 
Castelló (Consorci Forestal de Catalunya), David Meya (De- 
partament d'Acció Climàtica, Alimentació i Agenda Rural), 
Montserrat Cabré, Glòria Villena i Santi Llacuna (Parc Natu- 
ral del Garraf). També estem molt agraits a Fernando Caste- 
do (Universitat de Lleó), per l'abundant bibliografia que ens 
va facilitar, i a Ella Chaffin, per la revisió del resum en an- 
glès. Aquest treball ha estat subvencionat en part pel DACC 
(projectes AG-2018-444, AG-2019-416, AG-2020-336 i AG- 
2021-1049). 
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